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U vod.
Kd’gkotvek a kedykolvek do prirody pozreme, vidy a viade v nej
[ Guly “Zivot ‘a istd Cinnost pozorujeme. Za jednou, prave sa udavsou -
premenou, hned v zdpit nasleduje druhd a Jedna druheJ Jakoby ruku
- poddva. Za rozmanitymi premenami krdsneho jara, hned nasleduji
‘premeny teplého leta ; za tymito prichodia premeny daZdivej jasene
“a na to, premeny sﬁaﬁnéj zimy. Jedna kaZd4 spomenutd Giastka roku -
~ddva prirode védy druhu a novd tvarnosﬁ a ukaque vzdy druhé a
nové premeny. '
. Aviak nie len v lete, na jar alebo v zxme, lez i kaédy den ano
- kadéi hodinu ba ka#dd mindtu meni sa %o to v prirode. Je-li n. pr. -
vonk4 jasno, tenkrat osvecuju a hreji zem naSu paprSleky velko-
~ okého slnca. Tédto nimi vzbudend teplota je hned r4no na tsvite este -
dost mald, neskor, ked sa snlko vysSej zdvihlo je vitsia a takto meni
sa a rastie vZdy viac a viac.s postavenim slnka. O poludni & ked
slnko stoji najvySSej, dosiahne i teplota najvyééleho stuptia. Na &o
zas, mensi sa a padd tfm viac éim bhzée,] k veteru ¢i ¢im niZSie padd
-‘slnko a% koneéne, za teplotou diia nasleduje chladno noci.. Na miesto
~ ohnivého slnka zjavia sa ligotavé hviezdy a blid4 tvar mesiaca. ’
Jako teplota povetria podobne menf sa. takmer ustaviéne i -
tvdrnost ohlohy, Hned sa nim usmieva krésno jako oko nebo, hne&’
-zas mr4di sa nad nami, jeden oblak stiha druhy a v par okamyhoch '
sme jakoby zdvojom pokryty. :
Takuez i pohyb a vlhkost povetria poddane st ustav1éneJ pre-
mene. Hned panuje vétké ticho a nefut Ziadneho vetrika, tak Zei
lista stromu vys pokojne, hned zas rozkolembd sa jeho koSatd koru--
na, lista Susti a prach zeme dvih4 sa do hora Hned je tak sucho, Ze
uvidly rastliny a vyschly studni¢ky, hned zas pr8i a leje sa kolo néds
'a na vietky strany. Pototky a studne naplnia sa vodou a zvidla
rastlina dvihd zas  hldvku do hora. Nastane-li pri ton}k birka, tedy



,_"kmilu_]u sa blesky a rachotia hromy N a to ZJaVl sa, éarokrasna sedml
farbovd duhd s oproﬂl nej usmlevajﬁmm sa slnkom a zas panu,)e po--
‘koj v prirode.

Aviak kdoby véetky tieto premeny “alebo Jako chh menuJeme v
ukazy prirody ilen vypodital. Je jich na tisice kaZdy den ano
‘kaZdd hodinu a minttu. Jedenka%dy z nich m4, okrem svojho Bohom
‘mu vymeraného ciela i svoju zvldstnu pri‘éinu,,bo bez pridiny ani vlas
‘na hlave sa nepohne. A 'tak, tisfc dkazov, tisic pri¢in. Mnohé tieto
_pritiny st oku nd¥mu skrytéaneznime. My jich menujeme silamni -
‘prirody. Jednakazds takato sila prirody uéinkujé vZdy na jeden a
 tenisty spdsob ¢ dla jedneho a toho istého zdkona. Objavif a vyskumat ‘
tieto. sily prirody a jich zdkony, je ulohou -takzvanej fysiky C¢i
silozpytu. Ona nim zodpovedi na tie otazky preéo? a jako?
sa jeden alebo druhy ikaz deje.

Chceme-li vSak tymto jej odpoved’am naleznte porozumeﬁ tedy
‘musime jedenkady tkaz prirody i sami pozorovat, ano nakolko to
mo#no i pritinenfm na¥fm skumat & nirotky zZk@sKy robit..



E § 1 Tla.z zeme R

Prva’m takéto zkuéka, ktou’1 pnémenim naéim vykonéme, bude,ﬁ
' vyskusn', 't sa stane s telesom n. pr. kameflom, Jesth tento voIno z
" ruky na zem pustime ?
Zkaska. Pustlme 1i vohlo z ruky kameii tedy pohybuJe sa:
‘tenZe apadd na dol, & prlbllzuje sa na kotko to len moZno k zemi.:
- Vyhodime-li ten istj kameh hor do povetria, tedy vratl 88 po krat-
kom ¢ase nazpit a padne takZe na zem. . - .
To isté zkiasime, Jesth ktorékotvek iné na zemi nalezajuce sa,f
teleso votno z ruky pustime alebo vo zvyé vyhodime. Odkial vyplyva
ten véeobecny (ZTakon) prirody: Ze jednokaZé volno pus-
v tené teleso padd a pribliZuje sa na kolko len mo Z-
“no k zemi. Prefo? istotne len preto, 7e vietky telesd na
zemi pritahuje zem nafa. '.ﬁltO prlﬁahuJucu silu naée; Zeme
volime tia% & tarcha zeme. - ,_
_ Této tiaz &i farcha zeme utinkuje nie len na zemske él na zemi
a v blizkosti zemi nalezajlice sa telesi ne v istom ohlfade i na
“beské a viac tisicov mil od nds vzdialené. Tak np. ona, prlﬁa jea
" udrZuje i-mesiac na jeho pravidelnej okolo zeme ceste, kdezto naopa.k"
zas, zem nafu, pritahuje a v pravidelnom behu udruje tiaZ & tarcha -
-znaéne vitieho slnca. Odkial vysvitd, Ze tiaZ ¢i tarcha vobec nielen
vietky zemské telesd ku zemi ale i tiito a ostatné nebeské telesd jed-
no k druhému pritahuje tak, Ze ony tvoria jeden nerozluditelny celok.

'§ 2. Smer tiaze.
Otazka je teraz v jakom smere tato tiaz &i tarcha
naéeJ zeme Géinkuje? & v jakom smere sa jednokadé
slobodne pustené a vobec padajice teleso pohybuje ?

- Aby sme toto vyskdmat mohli, tym cielom uviaZme
na jeden koniec dost dlhej niti olovenii gutétku alebo
kamiefiok a druhy slobodny zdvihnime do hora. Tak4to
" na nitke volno vysiaca gulocka menuje sa Jednym slovom
zdvak & olovnica. (Obr. 1.) -

- @Kka a) Na slobodne vysiacej zdvazi él olovmcl
j pozorujeme ponajprv: Ze dolu vysiaca gulotka usﬂu‘]evsa_f
- na Kkolko len'mozno pribliZit k zemi a preto vystre &




—_ 6 -

}‘.vypne nit zé,vaila na toIko, %o thto tvorf rovid él primu émru ktore,]“'
-gier je od hora na dol. ﬁaleg vyskusime, ze kdekolvek sa so- zévaZou
: pohneme, vzdy a viade podrzi tito jeden a ten 1sty smer. Smer tento, B
'Jaky zdvaZ ukazuje, menujeme kolmym & pro stopédnym
' smerom. "y
Zka.b) V Iave_] ruke drzme slobodny koniec zévaZe a pravou
pustme po prinej kus kriedy alebo kamiefiok. Pusteny kamiefiok po-
‘hybuje sa a padd v tom istom smere jaky ndm zévaz ukizuje t. j.
“kolmo. To isté zkhsinie, jestli jakékolvek iné teleso popri zdvazi slo-
: bodno pustime; jednokazdé bude. sa pohybovat a padat kolmo.
- Podobne padd i vo zvy$ vyhodend lopta, dd¥dove kvapky zo
'strechy, listia a ovocia zo stromu ; z pohdra vyliata voda atd. Odkial’
, nasleduje (TAK): Ze Jednokazdé slobodno pustené te-
leso pohybuje " saapadd kolmo a tak Ze smer tlaze Je
' kolmy & prostopddny. :
Okrem kolmého smeru rozozndvame efte i takzva.ny vo do-'
0 vn y smer jaky mé np. povrch stola alebo hladina pokojne stoja-
' cej vody. K vyhladaniu a uréeniu tohoto vo-
- dorovnéhu smeru upotrebujeme zvldstny né-
stroj tak zvant vaZku, jakd murdri a te-
' séri pri svojich précach upotrebuja. Takdto
vizka pozostdva z trojhrannej dodtitky v
- jejito stredu nalez4 sa Zliebok a v tomto vys1 ’
zavaz. (Obr. 2) .

Obr 2.

- Zka. Postavme vaéku jej . qpodnim
: krajom na stél alebo iné teleto tak, Ze ouva stoji do hora. Vysi-li
jej zévaZ v samom Zliebku, tenkrdt md pofaZné teleso vodorovnd
* polohu; odchylujeli sa ale zdvaZ na jednu alebo druh stranu Zliebka,
tedy jeho poloha nenie vodorovnd ale §ikmd. — Kolmo. stoja steny
* izby, vodorovne leZi jej podlaha a Sikmo o stenu opretd palica. - '

§. 3. Vaha telies.

P Zka. Polozime-li na vystreti dlai ruky krag, tedy pocitime tlak
na dol & to sice tym vitdi. &m vitdi je kIGE. Pricina toho tlaku nenie
iné jalko tiaZ zeme, ktord ho ustavi¢ne na.dol prifahuje, tak Ze bysa
,tanto 1 pohyboval, keby mu v tom neprekdzala dlan a preto, tlati

‘ tuto — To isté zktsime Jesth kamen alebo Jakekolvek iné teleso
na dlai poloz1me ‘
Podobne a pre ta istd pnému stladi a urob1 Jamu do perin na



i stel poloiena kmha ﬁazke vozy robla do zeme kola;e padnuty,
'_“._.kameﬁ vryjesado zeme. -Odkial nasledmae (Zm): Ze,jednokaid é
"fteleso tladi svo;u podlgzku Tento tlak te]esa volé, 5 Jeho -
;*vahou
R obecnom Zvote m éujeme a memame tuto véhu telle%, zvlaét-»
. nyml zékonom uréenyml mier: aml, Jake st : cent, funt lot katlik '
a.zrno. ,

§ 4 Pohyb na. naklonenej rovme
_ Povrch v -izbe stojaceho stola
'. predsta,vuje ndm yodorovnd rovinu;
podobne i na tento poloZend kniha.
- ma vodorovni polohu Zdvihneme=1i
“aviak jej jeden koniec mélitko do hora,
s tehdy predstavuje ona naklonent ro-
* vinu. (Obr. 3.) Ulohou nasou je teraz
. vyskasit, ¢o sa stane s telesom n. pr. /. Obr.3. S
s gulou, jestli tito, najprv na vodorovnu a potom ua naklonenu rovmu‘
~ poloZime ? v
ZKka: a) Polozime-li na stol kmhu ana tuto gulu, tedy 1ez1
" t4to pokojne a tladi celou svojou védhou knihu na dol, (preco?) Zdwh— .
" neme-li ale. jeden.koniec knihy mahéko do hora, tenkrat pohybu,}e
- sa na nej leZiaca gula na dol. Clm vysiie tento koniec kmh}7 zdvihneme,
ol éim strmgia bude jej poloha, tym rychlejsie shehne dolu hou: gula L
' ~ Pritina tohoto dkazu je takze tiaz zeme ktord gulu na dol.pri-
. 4‘3ahu]e.r V prvom pripade nepohybuje sa gula preto, %e leZi na vodo-
ravnej rovine ‘a preto tlati len tuto celou svojou véhou. V druhom
‘pnpade ale otvoreng jej je cesta k zemi, tlak gufe na knihu je mengi
‘a ona stitasne padd. Clm strm§iu déme knihe polohu, &i &im naklo- :
‘nenejiu tvori tdto rovinu,. -tym mengi bude tlak gule a. tym rychlejéle
sbehne ona dolu. -
"Podobne a pre: ti: isti pnélnu, Clm strmie je rleélste, tym .
‘ \prudél tok potoka ~dalej, ¢im strm§ia je cesta tym fazSie padne ko-.
Hom vytiahnif voz na hor. — Taktie, ¢im strmiie st schody, tym pri-
krejii je hore nimi vychod; &im tloZnejie si liehy, tym lahSie tarchu -
na voz nalozime, a &im dlhie sd povaliny, tym snadnejsie navalime
kldta na pilu. — Odkial vypljva (Zm):Ze, ¢imstrmSia jena-
klonendrovina tymrychlej§iepohybujesadoluiou
. teleso a na opak tym vitliu silu potrebu]eme k
' deho vytlahnutlu do hora




, : -§ 5. ‘Vol’ny Ppad telies.
, Na zéklade dosial urobenych zkt%ok zndme, Ze jednokazdé volno -
, pustene teleso ‘pohybuje sa a pad4 na zem kolmo. Pozostdva ndm
o efte vyskisit, kedy s jakou rychlostou a sﬂou sa jednokaZd¢ volno.
_na zem pustené teleso pohybuje. ‘ .
’ ZKa: a) PoloZme na stol kniliu a jej jeden koniec zdvihnime -
a podoprime mélitko do hora tak, Ze ona tvori mélo naklonent rovi-
© ooy Krem toho zaopa.tnme si dve gule; jedni z nich postavme k nohdm
knihy & tam kde sa této stola dotfka, druhd ale pustme z vrchu =
knihy volno. Pustend gul’a skotiila sa a postrkne td druhd pri’ nohach
gto;acu nie¢o napred. — Zkigku tito opakujme efte raz, aviak stjm -
_rozdlelom, Ze u#: zdvxhnuty koniec knihy ete nieto vy&Sej jako pred
~ tym zdwhneme a podopreme V tomto pripade m4 kniha strmiu po-
lohu a dolu fiou pustens gula pohybuje sa znaéne rychlejsie a postr- -
kne tamtd, pri nohdch postavent, znaéne dalej. Jej udinok je teraz
_ viitdi. Tento viiti utinok mala ona preto, Ze sa v tomto prlpade rych-
lejiie pohybovala jako v prvom.
‘Tomuto podobné pozorujeme i na kolk4rni. Pomaly hodens guta
sotvé zvali i len jeden kolok, tuhSie hodend a tak rjchlej§ie sa pohy-
* bujtici mdZe ale i vietky povélat. — Taktiez rukou hodeny brok nevnide
do dasky, z flinty vystreleny a tak s viitSou rychlostou sa pohybujtici
v bije sz do nej alebo prerazi ju cele. — Dotkneme-li sa stola pomaly,
tedy nepocitime. Ziadnu bolest; udreme-li ale naii rychlo, tenkrét
pocitime velkd bolest. — Odkial vyplyva (Zm): %e &im r Ychlej-
 §ie sa teleso pohybuje tym viatsf je i jeho téinok. .
g ‘Zka b) Zdvihnime a podoprime, jako pri predelej zkiske,
jeden koniec knihy (alebo- dostitky) nieto do hora a postavme jako
- pred tym u néh knihy Jednu gulu, druhi ale pustme najprv z jej
stredu. Slobodne kotdlajica sa guta udre u ndh stojacti a postrkne
ju nieo na pred. Miesto to ‘aZ po ktoré postréené gula sa pohybo- ’
. vala oznaéme si kriedou. — Zkdsku tiito opakujme efteraz s tym aviak
" rozdielom, Ze kotdlajicu sa gutu po druhy kraf z najvysgieho miesta
Jknihy pustime tdto pak podrZi jako predtjm td istd polohu. V tomto
pripade udre pustend gula u néh stojacu o vela silnejsie a postrkne
ju i znatne dalej. Ponevat poloha knihy i v druhom pripade nezme-
nend ostala, tedy pritina tohoto viitSieho udinku nemoéze byt iné ]ako
_ to, Ze kotulajtica sa gula po druhykrat z vys&ieho miesta sa pohybovala,
- i Ze teraz dlhSiu cestu vykonala, nésledkom &oho jej rychlost kam dial




tjm viac rést musela, Go Je v skutku tak Odklal vypliva te élm
dlh&ie sa gula (alebo druhé teleso).na naklonenej
. rovine pohybuje tym viac a viac rastie jeho ryeh-.
"lost a tym vitfijeijeho udinok Takovyto poh b telesa

pri ktorom jehu. rychlost kam  dial ‘tym _viac rastle, met e sa.
zrychlenym pohybom Dolu nahonenoukmhoqutﬁlaJ; 88
. gula mé tedy zrychleny pohyb

. ,hoto uémok]e tym vatéi &im dlhgia bola nfm vykonana cesta.
pri¢inu do malej visky do hora vyhodeny kamefi uIaplme e v
hého urazu, hodne vysoko vyhodeny a tak dlh¥f Eas a preto vzdy 5
~vétSou & rasticou rychlostou sa pohybu;ucl ale neopovai ¢
ulaplﬁ, bo ndm urazi ruku: —Ka,menec, pusteny na zem z ruky,. sotva
‘zohne steblo, 'z oblakou padnuty & dihiie a s rastéicou rychlostou sa
‘pohybujici stlatia zpere ho. cele. — Kto skodi zo stolca ten si zato
* nohu nezlomi; kto ale tak neitastny je, Ze z poschodia padne ten si -
nie len idy polémat, ale i zabif sa moze. — Odkial vyplyva (Zm):jed:
~nokazdé volno padajice teleso pohybuje sa kam .
dia} s tym vdtSou rychlostou Pohyb voIného padu
jezrychleny pohyh. ‘ 3
- Pritina tohoto ukdzu je tiaz zeme, ktor4, Jako to uZ znidme Jed- .
- nokaZdé teleso na dol pritahuje. Pustime-li teleso yolno, tedy prita-
huje ho razom tia zeme na dol a ono pohybuje sa hned v prvom
-okamyhu s istou rychlosf,ou Ponevddz ale hned na to & v druhom
okamyhu ho tiaZ zeme zas s novou silou prifahuje, pre ti pridinu -
" pad4 ono v tomto okamyhu rychlejSie jako v prvom. Podobne jako v -
druhom pritahujé ho tia% zeme i v treﬁom, Stvrtom a v kazdom nas-
~ ledujicom okamyhu vzdy s novou -a vitdou silou, a preto pohybuje -
sa ono v trefom, Stvrfom, a v kazdom nasleduJﬁcom okamyhu vzdy
s vitSou rfchlostou pravé tak, jako. ked jednu a td istd na zemi
letiacu gulu viac ludi jedno za druhym udre. I tito pohybuJe sa Vidy -
'8 viitSou a vitSou rychlosfou ' ;




§ 6 Kyva.dlo.

Na, zévaél sme u vyskusxh,
Ze ona v pokOJnom stave vysi
od hora nd dol ¢&i prostopadne
alebo kolmo. Pozostdva ndm eite
vyskisit %o -sa s fiou stane
jestli ju ndrotky do pohybu pn-‘
vedieme. (Obr. 4.) :
Zka a) Tym cietom zabi-
me do steny klinec a zavesme '
nai zdvaz.*Jakonshle tito po-
kojne zostala, urobme pod jej -
: ~ gutkov (v b) tuzkou, alebo. .
: uhlom neJaky znak n. pr. bodku Na to zdvihnime ji na pravo a
do hora tak ale; Ze nif zdvaZe dey vystretd ostane. Mlesto to az po- s
“kial gulku zdvihneme oznatme takZe na stene bodkou (e). ’ ‘
. Pustime-li teraz gul’ku zévaZia volno, tedy pohybuje sa tdto na,
* lavo a na dol asice vzdy svit¥ou a vitdou rjchlostou, az dostanuc sa
" do kolmého smeru, je tdto jej rychlosﬁ najvitsia. Pre tito pritinu »
. tund zastat nemdze, nez pohybuje sa dalej ¢i na druht strani a vystu
puje na lavo a do hora. Po’ tas tohoto pohybu na avo a do hora trati-
viak vzdy viac a viac zo syojej rychlosti; aZ kontene tento pohyb na
.-Tavo prestane a ona vrdti sa nazpit a pohybuje sa zasna pravo. Ozna-
- ¢ime-li miesto to aZ po ktoré na lavej strane gula z4vazi vystupllaA
: ,"bodkou (f) tedy zkasime, e toto nelezi tak vysoko jako tamto prvé Z
ktorého svoj pohyb zapotala. — Jako z prava na tavo,. podobne po-
“ hybuje sa teraz gula z lava na pravo najprv s rasticou a potom
_‘menélacou sa.rychlosfou, nevystipi vSak v tomto jej zplatoénom po- :
liybe ani tak vysoko jak vysoko na tavej strane bola vystipila a vrati -
sa z0 znagne nizsieho miesta(c).. Pri tomto opéitnom vystipe na lavo
- je jej rychlost zase meniia a preto nevystipi 728 ani tak vysoko,
- jako pri pohybe na pravo po druhy krét bola vystuplla — Tymto
_ sposobom pohybuJe sa ona viackrat sem a ta vidy s menéou a
‘menSou rychlostou az koneéne zastane pokojne.
Pri¢ina tohoto tkazu je tiaZ zeme, ktord gulu ustavine na dol
- pritahuje. Nésledkom tejto sily pohybu_]e sa vyzdv1hnuta, a=na to
volno pustend gula vidy s vétSou a vétSou rychlostou; jej pohyb je -
tedy zrychleny pohyb. Dostanic sa do kolmého smeru je tito jej

‘Obr4



u'zeml sbhilt sa JeJ nedovoluJe, pre td pnémui
‘do hora Txaé zeme prltahuje Ju ale i- po éas to- .

sa aZ konetne . cele prestane pohybovaﬁf Ponevéé ju ale tlaz zeme 1
.teraz pxiﬁahuje, preto tu ostatnemoze, lez yriti a pohybtqe sa vzdy s
vat§ou rychlostou zas na zpét & na pravo. Prl tomto a- kazdom na -7-"
) ledujucom pohybe trati viak vidy meéo 20 svom rychlost1 az
netne zastane pokojne.
- To ,iste skusime jestli na tenze klmec lmonar alebo JakekOTVék;~
iné- teleso zavesime ‘a do pohybu pnvedleme Jedno kazdé;. podobne,}
Jako zdvaz alebo linondr zavesené a sem a ta pohybuJuce s teleso
menu,]eme ‘kyvadlo m, Jedenkazdy ale Jeho pohyb v pra.vo alebo v
Iavo kyvom. -
‘ Zka b) Rozkjvajme, podobne jako pred tym, vysmce ky-
-vadlo a udrime pritom, za kazdym kyvom v pravo a v lavo na zem
\nohou, tedy skiisime, Ze prviie & najvitSie kyvy kyvadla trvaji -
- préve tak dlho jako poslednle ¢i najmensie ? Preco? preto, Ze, pri
prvsich - pohybuje sa guta kyvadla 7 vy$tieho miesta a tak rych]ej§le
jako pri- posledmch mensich kyvoch. Odkial vyplyva (Zm), Ze je d- .
notln é kyvy jedneho a toho lstého kyva.dla trvaJu'
g 7R rovnak dlho. -
Zka. c) Na, do steny zablty klmec zavesme :
; dva kyvadld, jedno kratiie a druhé dihsie a,véa.k
l tak, Ze si ony jedno druhému v jich pohybe nepre-
kéZaju. (Obr. 5.) Na to zdvihnime favou rukou gulku
@ kratiecho a pravou gutku dlhSieho kyvadla na pravo.
a do hora tak e sa jich nite jednd druhé kryJu Pu-
@ stime-li teraz obidve gule razom slobodne, tedy zku-
j] sime, Ze kratiie kyvadlo pohybovaﬁ sa bude rjchl '
Sie ne% dlhgie kyvadlo Preto ? preto, 7e -
Obr-5. Heho kyvadla je krat§ia ney cesta dihgicho lkyvadl
pre tiito- prlému vykon4 tamto jeden kyv skorej jako toto. Tomut :
dobné skéisime, jestli z vrchu dvoch nerovnodlhych aviak rovno nak
nehych rovin dve gule odrazu voino pustime. Té na. kratée,] i
‘shehne SkOI'Q] neZ tdto ¢i na dlhej rovine sa. pohybujuca -Gultami
~ kyvadla prebehnuté pol cesty & polkyvy predstavuji ndm- tiez takéto."
: dve nerovnodlhe aviak rovnonaklonené rovmy : :




S

,vidime na zvonich a na viZovych 'alebo

~ud4vat rovnodlhé élastky ¢asu. To isté robi i

‘kyvadlo. I toto udéva rovno dlhé Castky
Gasu, bo jeho jednotlivé kyvy, — jako sme to

“gktisili — trvaji rovnodlho. Samo na sebe za- -
“nehané kyvadlo prestane sa aviak po istom
tase pohybovat.” Aby sa to'isté i pri hodindch. .
nestalo o to petuje na nich na §idre vysiace

Je okola jednoho vélca, na ktorom, pripravené .

R

Najzné;ineJéle “upotrebenie  kyvadla

stenovych hodinéch. (Obr. .6,) Ciel hodin je

zdvazie . & pondusy Sntra zévazia okrutena

Obr. 6. -

je i jedno zubaté koliesko a ruditky. Pohybu-

je-li sa zdvaZie na dol, tedy kruti sa vilec a s tymto spolu kohesko a
rutitky. Bez kyvadla ¢ samo o sebe pohybovalo by sa zdvazie S ra-

sticou rychlostou a podobne krutil by sa i vélec a ruéléky Aby za-

‘vazie po prvé neprestajne po druhé ale nie s rastiicou rychlostou neZ

v kazdom okamyhu rovnako sa pohybovalo : tym cielom pripevnend

- je hore na kyvadle dVOJzubata kotvitka, jejito zuby zatinaju do spo-
-menutého zubatého kolieska. Pri kaZdom kyve ha pravo a na lavo

zatne sa hned jeden hned zas druhy zub kotvitky do zubatého ko--

" lieska a skrz to prekdza zé,vazm padat s rasticou rychlostou na dol.

Na kolko pad4d zdvaZie na dol na_ folko krutf sa i vélec a na jeho
konci pr;pevnené ruéléky — Zo vetkéko tu povedaného vysvitd, ﬁe'
zavaéle udrfuje hodiny v neprestajnom pohybe, ktmy pohyb avéak'

spravuJe a pramdelnym robf kyva,dlo

§ ‘7 Postaveme poko;ne vysmclch telles .

O zdva¥i zndme Ze ona mi v poko;j-
‘nom’ stave kolmé postavenie (polohu) & Ze
vysi kolmo. V tomto postaveni predizens
[ nif zavaie trafi do stredobodu jej gule. Pozo-
stdva ndm efte vyskumat jakid polohu maji
iné pokOJne vysiace telesa Tym cietom
(Obr. 7.) .

T - ZKka. a) VykrOJme z vovnohrubého
papieru koliesko a pri jeho jednom kraji uro-

bme doh dieru. Do tejto vopchaJme nejaku ihlicu a lapiac jej jeden

~ koniec do ruky zdvihnime ji i s kolieskom do hora. Jakonahle sa



ono sem a ta kyvaﬁ prestalo a vy31 pokOJne pusf,me 20 zavesného
bo u: él' po: prl ‘ihlici zévar a poyorujeme ‘jaké v tomto prfpade
mi kohesko ku ne_] postavenie. Hned na prvy pohtad zbaddme Ze na -
‘prave.] strane zévaze lezi jedna a na druhej strane dluha polovmw ko- :
lieska, - i Ze toto vysi vtedy pokojne, j estli na obi- -
dvoch stranach zo zdvesneho bodu vysiacej zﬁvaie
rovno velké kusy sa nachodia. To isté zkisime, Jesth
knizku v prostrled Jjej jednoho kraja medzi dva prsty chytime a po
~pri prste a knihe zdvaZ driime.

R Zka b) Do pravej strany vysmceho koheska vopchaJme 2e-
. lezny klinec. Nésledkom tohoto bude pravd klincom obtaZend polo- ‘
_vica faz&ia jako Tavd bez klinca. Vopchaty klinec tladi tito na dol a"

- na lavo, ndsledkom &oho sa koliesko z prvu sem a ta kyvoce a len

potom zastane pokojne, jestli pravd Sast s klincom m4 tak velkd vahu

v jako Idva bez klinca, & jestli pravd strana tlaci favi tak velmo- na
.dol jako Yav4 pravi do hora. Slov0m, koliesko vysi tenkrét pokOJne "
~jestli na obidvoch strandch zo zavesneho miesta vysmceJ zé,vaie
‘rovnotazké kusy sa nachodia.

To isté zkiisime jestli knizku za Jeden roh alebo bhzko rohu
~ medzi dva prsty lapime; Jesth hémrik, obraz hrniec atd. na $nurku
_zavesime Pri vietkyéh tychto a podobnych zkigkach dok4ze sa.terd
v§eobecny (m.) Ze teleso vysi tenkrdt pokojne jestli
na obidvoch strandch, zo zdvesného miesta puste- “
_nej zé,vaze, rovnoﬁaiké kusy sanachodia.

§. 8. Rovnovaha. a prevaha ,

_ Jedno alebo druhé teleso vysf i tenktat pokojue, jestli zévesny
bod, nie nad ale pod telesom . sa nachodi & JestllJe ono VJednom
bode podopreté. - ,

- ZKka a) Polozime-li na komec do hora vytréeného.grstu rov-~
nohruby linondr tak, Ze lezi vodorovne: tedy, zkiisime, Ze
strane prstu nalezdf sa bude préve tak- Vel’ky kus linondra jak
pravej. Jeho pra,vé, polovica je pre préve tak taika Ja,ka'l’ 5
vica: Pre tdto pridinu Jedna druhid zvailt nemoiu leé d éla s1.
novéhu. ’ g L
' _ZXka b) Pomkneme-li takto v rovnové,he na. prste leélac1 lm nar

" mélitko na pravo alebo na lavo: tedy pripadne na jednu stranu’ prstu
vatdia § dlhdia Cast linondra jako na druhd oproti Ieziacu. Této-
‘dlhdia Cast je teraz taZlia jako ostatnia a preto dostane prevahu, nés- ~
ledkom éoho sa linonédr v tuto stranu pohybuJe a. padne. : ;o




ot Eka c) Postavme opatne na komec prstu lmonér tak‘ ée le21 )
: ~v, dorovnea, Jeho Jednu stranu, n. pr. pravd, obtazme na to ktné =
kom Této ktiéom obtaiena strana dostane prevahu a linon4r padne
’ (preco ?) Pomkneme li ale tdto ktuéom obfaZenti Sast linondra na Iavo -
‘asice na tolko, Ze ]EhO Tavd &i bez kluda éasﬁ bude mat td istd vdhu -
. Jako prava s klaéom, tenkrat nastiipi 2as rovnovéha. Odkial vy- ©
plyva: (Zn) Ye v Jednom bode ¢i mieste podoprete
teleso nalezd sa v rovnovahe, jestli na obldvoch_'
_strandch podpory rovnoﬁa tké kusy sa nachodia. ‘
- Jakondhle jedna strana takto v jednom bode podopreneho telesa len
" mélitko taziia je jako druhd oproti lecha, tedy hned nastupl preva- i
ha a teleso pohybuje sa a padne : »

§ 9. Pevné a zvra.tne postavenle telles

Pri pledeélych zkagkach videli sme e na jednom mieste’ & v
Jednom bode podopreté teleso nemd pevného postavenia. Uz pri ma-
lom' drgnuti dostane jeho jedna, alebo druh4 ast preVahu a ono sa

»prevratl a padne. Pri najviae, v Zivote a domdcnosti upotrebujucich sa
predmetoch poZadujeme ale, aby tiefe pevne staly, Jako na pr. stol,
stéhéka, lampa atd. Pre thto priéinu podopierame chh nie na Jednom ’

“ale na. viac -miestach alebo staviame na celd plochu & na -cely
- spodok. — Tak napr. stolastohéku pedopierame na étyrpch miestach,

- pohér -alebo knihu kladieme na cely spodok & na celi spodniu-plo-

- chu..Spodok pohéra je okrihly a kniZky Stvorhranny. Voz podoprety

" je'tiez ma ¥tyroch mlestach a stop prave tak pevne, Jako keby lezal

© na celeJ ploche.

Castokrit aviak i taketo na viac mlestach podopreté telesa‘
vdostanu zvratné postavenie ¢i ndchylné sa k padu alebo iprevalia sa.
‘ Otdzka je po prvé, v ktorom

: '-prlpade mé jedno alebo druhé -teleso -

- zvratné postavenie ? po dluhe, kedy sa.
- do zvratného poloﬁema prislé -teleso
~ skutoéne prevali? a kedy do. svojho

predeélého stavu nazpit vrati? .

Aby sme toto véetko vyskusnﬁ
mohh tym cielom.

Zka. a) Postavme na stol hore- '

" koncom knihu a tiskajme ju jej uifm

bokom ku a po nad kraj stola najpry.




len na toIko ie nad zemou trélaca éast bude menéla Jako estatma nad
:‘stolom sa- nalezaJuca V tomto pripade. bude: mat kniha’ eite vidy
~ pevné: postaveme — Na to, potlsmme kmhu, ¥ tom - 1st0m smiere
~ (Obr. 8.) ete dalej-napred, asice na tolko na kotko to'len mozho- aby -
z0 stola nepadla. Pustime-li teraz po pri nej a kraJu stola zdvaZ:

. 'tedy zkusme, e 'této jej nad zZemou: vysmca dast je prave tak velka

a preto i préve tak fazkd, jako ostatnia na- stole sa nalezaJuca, ¢ po-+
dopretéd. V tomto pripade takze nepatlne nema viak viac pevné

leZ zvratné postaveme ‘Bo, pomkneme-h Ju teraz len mélléko'd”ale]

_na. pred tedy dostane jej prevysld cal
kolmé postavéme ¢ prevali sa a padne
né postavenie md teleso v
stoéne podoprete, jako n. p
‘poha,r, jestli ho postrkneme.

‘Druht - otdzku, &i kedy zo SVO_] kolmy ho postavenia vyha 6
 teleso sa skutotne prevah? a kedy donho nazpat vratl? vysvetll na,m
g nasledmuca :
' Zka. b) Postavme, Jako pri predesleJ zkuéke hore koncom na

stol kmhu a -potisntic ji jej uZSim bokom ax kugeho kraJu, pusﬁme
po.pri nej a' po pri tomto zdvaz: Na to pohybugme kmhu — lapiac j ju.
za jej vrchny koniec, — ‘tak Ze. sa ona po nad zem a okolo svojho
/roha kruti. Je-1i v tomto prlpade jej prevysla éast mengia & lah
jako nqprevysla,, tedy sa ona do ‘svojho predeéleho postavenia na
vrati, v odpernom prlpade avéak okolo kraju stola-cele skruti a pre- -
vali. — To isté pozorujeme i na 1erovno obﬂazenom alebo Jednym‘
kolesom do “priekopy zabehnutom voze. Je-li jeho prevysld. dast
tazSia jako neprevysla, tedy sa i tento prevali v odpornom pnpade
“ale nazpa,t vréti. - Odkial ﬁasleduJe (Zn) ze jednokazdg dias-
totne podopreté teleso prevali saa padne, Jestll
3eh0 prevysla tast je tazfia ]ako nep1 evyslaf’-_‘

- Pre tato pri¢inu pohybuji 21ve tvory,svoge udy védy tak aby
chh prevysla tast tela pri velkd vdhu neobdrzala. ‘lak; n. pr.. kto
nesie breméd na chrbte ten nahyia sa ku predu, kto. nes1e ale pred se-
bou ten prehyiia sa nazad, jako to pri bruchatych ludoch pozorujeme. -
Kto nesie tarchu v pravej ruke ten sa zohylia na lavo a naopak Sta-
neme-li si ku samej stene chrbtom tak, Ze sa jej dotykame patam
tenkrét nemd#me sa nahnuf napred. bez_ toho aby. sme . nepadlis
-TaktieZ, kto stoji pri samej stene pravou, ten nemoiu zdv1hnuﬂ Iavu
{nohu do hora _Preco ? - preto, ze Iava prevysla cast tela je tazéla a ‘




nemé éladne,] podpory Pri chodem, ked’ vystupujeme na pravﬁ nohn, -
: tedy pohybujeme telo nieto na ‘tavo ana opak — Tane¢nik na povraze
- dri’ v rukdch palicu a pohybuJeJu, dra‘toho ktors strana tela dostéva -
2 prevahu, hned’ v pravo hned’ v Iavo aby sa udrzal v rovnovéhe

8§ 10 Rovnora.menny sochor

b “Na ‘zéklade dosavédmch zktiSok zndme, -Ze jedno alebo druhé
teleso mé tym pevnejsie postaveme, ¢im na viac miestach j je ono po-
: bpreté Chceme-h dat telesu, také postaveme aby sa ono volno po- -
: hybovaﬁ mohlo, tedy nesmieme ho
na viac jako na jednom mieste po- '
BN doprief. Takéto v jednom bode po-
N dopreté a volno pohybovaf sa da-
jace teleso predstavuje ném nasle- -
4 . 0br. 9. dujéici pristroj. (Obr. 9.)
ZKa a) Na trOJhlanaty stlpik, ktorého -jeden hran obréteny

e Je do hora, polozme linondr tak, Ze bude leZat vodorovne. Je-h lino--

© nér rbvnohruby, tedy sa to stane, Jestli ho v Jeho stredu (c) na hran
:"-stiplka, poloZime. Na jeden komec takto vodorovne leZiaceho lino-
- néra polofme nejaki véhu np. jeden funt. Naisledkom tohoto,

“dostane tento ‘koniec prevahu ‘Polozime-li ale sfitasne’ i na jeho

. druhy koniec = asice tak” d’aleko od:stredu jako pri prvom konei —
- tiek Jeden funt tedy nastﬁpl 1ovnovaha ¢ linondr lef zas vodorov

- ne. — To isté skiisime jestli-na obidva konce, rovno d!elako od stredu ,

*"po 2 funty, po tvrt funte atd. polozime. :
3 .. Miesto- linondra méZme ‘upotrebif i int Jakﬁkolvek rovnohrubu
,tyku Jedna kazd4 takdto v jednom bode él miesto podopretd a volne
.- pohybujtca sa tyka menuje sa s ochor. Na naSom sochore posobia
o idv_e’s’i'ly ; na tavom konci (b) pdsobiaca sila tladi tento na dol a dyiha -
" pravy do hora; na pravom konei (a) posobiaca sila tladi tento na dol a
"+ dviha lav§ do hora. Jednakazd4 usiluje sa ho skrétif aviak nie na
. jeden a ten isty leZ na protivny spdsob. V stredu medzi silami leZi
. podpora. Medzi podporou a silou nalezajiica sa ¢ast sochora menuje .
. -sa’ramenom. Sochor tento m4 tedy dva ramend, ktore st rov-
"~ nodlhé a preto menuje sa rovnoramennym.
. %ka'b) Jako Jjedou tak i druhd na koncoch sochora naleza-
~Jﬁcu sa vahu pomknime nieto blizsej- aviak rovnak blizko-ku pod-
.~ pore. V tomto pripade bude mat sochor kratiie aviak rovnodlhé ra-
- mend a preto nalezé sa jako predtym zas v rovnovéhe. :



bJ estli-v (b)7 posobla.cu vahu zo sochora odstramme a tento komec' '
ruky laplme, tedy pred%tavuje ndm v (b) posoblam tlak ruky S llu‘ ;
(@) nalezajuca sa tarcha v4hu. Chceme li tito udrZat v rovno- -

tedy préve tak velkd mus byt i sila; pre ktoru priéinu pri rovnora-
~ mennom sochore na sile ni¢ ne7o§p0rime Zo vietkého ale vyplfva
(Zn) zZe, rovnoramenny sochor naleza sa v rovno-‘_’
, véhe jestli jesila rovnd vdhe. :

“véhe tedy Tiusf byt tlak ruky ¢ sila rovnd véhe. Je-li vaha dva funty,

Upotrebu;eme li sochor ku- dvihaniu nejakej. ﬁarchy, tedy méme .

pm ﬁom il vyhodu, Ze tlatiac Jeho Jeden komec rukou.na dol, dnuhym' ‘

~dvihame tarchu do hora, &0 ndm istotne lahéle padne, Jako keby sme< e

tuto rukaml do hora dvihaﬁ museh

N § 1. Vazky

Nagzvlaétnejéle upotrebeme
rovnoramenného sochora uki-
© zuji ndm obytajné kramské v4z-
.~ ky. (Obr. 10.) Podstatnia- ¢ast
- vé¥ok je takzvané vihadlo,
- na ktorom pozorujeme z prav‘a,_
Jedno a -z lava druhe rameno.
Odmerame li zdlzku jedneho™ a
druhého ramena, tedy najdeme.
%e st ony rovnodlhé. Véhadlo je
~ ‘tedy rovnoramenny sochor, Pod-
~ poravédhadlajevtohotostreduna- [
chédzaJuca sa 0sa, okolo ktorej . Obr. 10-
. 8a 0no- krutl Osu i s vdhadlom -
_-nosia noénlc e. Na vrchu vdhadle, asice v Jeho stredu ¢i nad samow

~ osou, pripevneny’ Je takzvany jazyéek, ktory stOJl dohoraasai

-8 vdhadlom sem a ta pohybuje. Lezi-li v4hadlo vodorovne, tedy stop_' ‘

Jazyéek kolmo a schovany je v noZniciach ;-pohybuje-li sa viak toto na' - -

‘hor alebo na dol, tedy vykukne z no#nic a ukéizuje vykyvna pravo alebo

. na lavo. Na obidvoch koncoch véhadla visia _rovnotazké mysky 0 ‘

. dobx:ote véZok presvedtime sa nasledovne: :
1) Snimme obidve mysky z véhadla a pozorujme ‘7t

~ ono i potom le#f vodorovne. M4-li v tomto pripade véhadlo ARy @E

= polohu, tedy Je Jeho jedno rameno fazie Jako druhé a vaik i




pravé Cl ale. vahadlo ma vodorovrm polohu, to uka’EuJernam ’_]azyéek
o ktory v tomto- pripade stoji kolmo a je schovany v rioZniciach; :

- 2) Stigté mysky zavesme opitne na koniec vdhadla a pozoru_]- .

K ;_me, zd4-1i nastipi rovnoviha.. Sé-li obidve mysky rovnatazké, tedy sa -

*to neom§lne musi staf a vdzky st v tomto pripade pravé. Je-li jednd -
. myska tazSia jako druhd, tedy ukaque jazytok vykyv na jedni alebo.
~ - druht Stranu véhadlo leZi élkmo a vazky sd nepravé. '
S.8) Postavme do JedneJ mysky pohdr. Ndsledkom tohoto dostane
_-tdto strana prevahu, vdhadlo leZi 8ikmo a jazyk vdhadla ukazuje.
vfkyv na tito stranu. Na druhé mysku kladme terazwvshy. Jako-
néhle totko vih poloZime, kolko sdm pohar vazi, tedy stoﬁ Jazyk 7as"

" kolmo a véhadlo mé vodoroynti polohu

- 4) Snfmme a zamenme mysky, bez toho ale, Zeby sme z nich
~ pohidr a véhy vyiali. Nasttpi-li i teraz rovnoviha, tedy st vaiky
lpravé v odpornom pripade ale nepravé.

S §. 12. Nerovnora.menny sochor.

CE ,' - Zkaa) Urobme rovnohrubu tyku a rozdelme ju na tri rovne’
. Gasti. Takto podelent tyku poloZme na trojhranatu podporid tak, Ze-.

na tyka predstavuje ndm

) rameno je dvakrét dlhsie ja-
\ o Obr. 1t ~ ko druhé rameno. (Obr. 11.) '
: Ponevaé dlhéle ramene ma prevahu, pre tu pnému polozme na krat-~
- §ie rameno tak velky kus nejakého Zeleza, na pr. kla&, Ze nastapi-
rovnovéha. Na to veznime dva funty ; jeden z nich predstavu;i ném
jvahu a druhy silu, Vdlu predstavujici funt poloZme alebo zavesme .
na koniec kratiieho ramena, silu predstavujici-ale na koniec dlhsie-
ho ramena. Toto posledné dostane prevahu. Odkial vyplyva, Ze
pri nerovnoramennom sochore na dlh§om’ ramene’
posoblaca sila m4 prevahu Jestll je tak veIka Jako
,vaha .
, Aby sme vyskusﬂl, jak velkd musi byt sﬂa, ktord by udréala
v rovnovahe Jednofuntovu vihu: tym cielom odstrdfime na dlhom .
ramene leziaci funt a na miesto neho probujme klst rozliéné mensie
" véhy. UzZ po kratkom zkdmani nagdeme, 7e pol funtova véha pnvedle

-

: na jednej strane- podppry lezia dve tasti a na druhej strané jednsd
: ¢ast tyky., Takto pristroje-.

dvoj aviak nerovnora-
menny sochor; jehojedno



_ sochor zas. do rovnovéhy OdklaI vyplyva, 1 enasoc ¢h ore, jehoz
j,,"Jedno ramenoje dvakr4t dlh§ie jako druhé rame{
‘no, polfuntovid sxla udrfuje v rovnovahe Jedno
funtovid vdhu. :
ZIm b) Po&elme tyku na pit. rovnych tiastok a postavme Ju‘
o na podporu tak, e na-jednd stranu podpory prlpadnu étyrl éastl
a na druhi jedna &ast sochora. Dlhiie rameno zvaZi sochor Ba d@l a
- nastipi zas prevaha. Aby sa sochor dostal do rovnovahy, tfm ciemm'
~obfaZme jeho kratdf koniec primerane tazkym kusom Zeleza. Pelo- :
- #fme-li na krat§ie rameno takto do roynovihy prlvedeného sochora
* jeden funt, tedy dostaéi udrat ho v rovnovéhe na komec dlhémha '
ramena poloZeny Stvrtfunt. Odkial vypljva, %Ze na sechore,
.jehoZ-jednorameno je Styrikrdt dlh§ie jako dz;uh_é,
‘dostadf étyrlkrﬁt menSia sila nez vih&, uiyz&ﬁ g&, :
to vrovnovéhe.
Podobne vyzkisime, Ze na sochore, Jehoi Jedm mmem} Je éﬁsﬁ- :

“krat dlhsie Jako druhé, dostatf Sestkrif menSia sila jako je vdha,
‘udrzat tto v rovnovahe. Chceme-li ale na kratSom ramene naleza-
jtcu sa véhu nie len v rovnovéhe udrZat ale i do hora vyzdvihndt: ten-
krét potrebno je, aby na dlhSom ramene pdsobila nieo vitsia sﬂa
jako polovica, §tvrt alebo Siesta Cast vdhy.

- Na zdklade dosial uvedenych zkiok plati 0 nerovnoramennom
. sochore nasledujiici: (Zm.) Kolkokrdt dlhfie je rameno.
sily, jako rameno vihy, tolkokrat mengiu silu po-
trebujeme k udrZaniu rovnovahy alebo 1 ku zdvi-
hnutiu védhy. T » o
" Dla tohoto vZdy na sile uspomme Jesth pri naéich preicach ne-
. rovnoramenny sochor upotrebime. Ano pomocou jeho i tak velkd farchu.
- zdvihntt moZme, ktord nasu silu prevySuje. Pre téito pritinu je upo-
‘trebenie nerovnoramenného sochora pri nasich. ‘domécich -strojoch
velmo rozsiahle a kazdodenné. ‘Tak, mincier, kol, pod ktory drevo alebo-
~skalu .¢o podporu podkladdme, noZnice, kheéte, veslo, studiia na
“véhu; st vSetko rovnoramenné sochory. Pri jednom kazdom spome-
nutom stroji pdsobf sila na dlhSom, véha ale na kratSom ramene a
medzi silou a vihou leéipodpora — Je-lisila avdhaod podpory rovino -
daleko, jako to pr1 noZzniciach “na papier a nedobre spravenych stud- -
‘hach na véhu pozorujeme: tenkr4f je sochor rovnoramenny, pri kto-
rom ni¢ na silene neusporfme. Preto? preto, Ze v tomto pripade
“jako sme to uZ v predoSlom § ukiazali, tak velkd musi;byt sila, jak
. : . ) - . o 2 ] L




;;;' veIka Je vaha Pre tuto pnému prl robem studnl na vahp na to hla- :
© dief musfme; aby - to rameno véhadla, na ktorom visi vedro, znaéne
kratéie bolo, nezli to, na ktorom posobi sila, ¢i ktoré Tukou ta.hamg e

§ 13. Pevny éknpec

‘ Pevny ékupec pozostiva z kolieska, na’
~ jehoZ ‘objeme -nachodi sa pah & #liebok.
~(Obr. '12:) 'V Zliebku okolo kolieska lez{ po-
yraz, na Jehoito JPdnom slobodne visiacom
 konci pdsobi véha a na druhomsila. Vstredu -
kolieska nalezé sa,0sa, 0kolo ktorej satoto krati,
- Osuis koheskom ale nosia noZnice, jichZto oba -
: ,ramena nieéo vyée Skripca vystupuji. Chee-
me-li vyskisit, jako posobi na pevnom éknpm
-vdha a gila, tedy
ZKka a) Zavesme ékrlpec pomocou‘
noznic niekde na klinec tak, Ze bude vyset
, " slobodne. Na obidva konce okolo kolieska
'Tpreveseneho povrazu ale uviaZme rovnofazké vihy np. na kazdy ko- .
niec jeden funt. 'V tomto pripade nenastipi ani na jednej strane
' prevaha, kripec nalezd v rovnovahe. To. isté zkumme, jestli na obid-
~-va konce po dva, tri &tyri, pit atd. funtov zavesime. Odkial nasle-
~ duje (Zm.) Ze pevny Skripee naleza, sa v rovnovéhe,, ;
Jestlije silarovnd vihe. : :
. Tu vys]oveny zékon podob4 sa cele 0 rovnoramennom sochore‘
, 'vypovedanemu pevny Ekripec je vlastne jednoramennj sochor; v
~ jeho stredu ( c) nalez4 “sa podpora a na tejto jednej strane (a) posobi
_ vaha a na druhej (b) sila. Vzdialenost posobléﬁa. sily a vahy od podpory.
je tak#e rovnak velikd. (ac=ch). Pre tito pridina i pri upotrebeni
"pevnéhio - Skripca nié na sile neusporime a - Jednofuntovou silou i len
, Jednofuntovu véhu zdvihneme. Vzdor tomu upotrebujeme pevny skri- -
. pec velmi Gasto. Predo? to z nastedujiceho vysvetlenia uvidime.
* Na jeden Koniec zo §kripca vysiaceho povrazu priviazme véhu
;a dmhy slobodny: koniec fahajme v bok & $ikmo. Nédsledkom tohoto-
vystupuje viha kolmo, sila - posobi ale Sikmo. Kolmy smer sily zme-
nili sme na $ikmny.. Podobne mézme kolmy smer sily zmenit na vodo--
_rovny, jestlislobodne visiaci koniec povrazu vodorovne fahdme a
véha kolmo vystupuje. Alebo na opak, kolmo posobiatou silou fahat .
moéZeme vodorovne pohybujtcu sa véhu. — Zo vietkého tohoto vysvité,

3 Obr. 12.,



2 =91 =
"2e pomocou pevného éknpea v stave sme dat sﬂe nielen kolmy, ale i
‘§1kmy alebo i vodorovny smer, - ‘¢ je pri dvihani tarchy za &asto -

“veliké vyhoda. Tak na pr. pri budovanf domu tahaji robotnici povraz Y .
~ $kripca Sikmo-&i v bok a véha (skdla, tehly, drevo) vystupuje kolmo e

~ Tymto sposobom vyhne sa vSetkému nettastiu, ktoré by z. odpadnutla _ _—‘.7}.
tarchy povstét moblo. Vetmo ¢asto nachodi sa pevny ékrlpec pri-.

_pevneny na dverach alebo vritoch tak, Ze jeden koniec povrazu .pri- .
pevneny je na rému dverf ana druhom vi si véha. Otvorlme -1 dvere,

tedy pohybuje sa vdha do hora; pustime-li dvere volno; tedy pada G

‘sama od sebe na_dol kolmo, ktorjito jej kolmy pohyb zaprlémi,
. Ze sa dvere samy od seba vodorovne pohybmu a zavru

§ 14 Jednoramenny sochor,

Jesth kldta,- skalu alebo int taZSiu vec kolom prevaht alebo
_dalej pomknuat chceine, tenkrat opierdme jeho spodny koniec na zem
_a vrchny-dvihame -plecom -do hora. Upotrebeny kol predstavuje-
- ndmy- tomto prlpade takze sochor, ktory je aviak rozdielny od dvoch
_ predeslych. U tamtych nachodlla sa podpora medzi silou a vahou,
tak Ze na jednom konci posoblla sila a na druhom véha; obldva maly

. po dva ramens -a preto i jich spoloéne meno dvojramenné so-

~ choty. U tohoto nachodi sa podpora na samom konci a véha a sila

posobf na.jednej a tej istej strane podpony, ,ma tedy len Jedno -

“rameno a preto vold sa jed-
noramenny sochor. Kedy
a jakti vihodu ndm takovyto
“sochor podava to vyzkisime
‘najlep3ie na nasledujticom
pristroji. (Obr, 13.) .
© Zka. Zaopatrime si
rovnohrubt a mocnd drevent

tyku ktorerto jeden koniec
oprime na trojhranati pod-
poru, a na druhy priviazme '

~mocny. povraZtek. Slobodny- -
koniec povrdzku prevedme najprv okolo pevneho v blizkostl tyky vi-

Obr. 13 .

siaceho 8kripca, a na to privia¥me nan $tyry roviodlhé. Spurky, na

“ktorychZto konce pripevnime zas Styryuhlastd dosticku, tak Ze bude

jv;sef, vodorovne. Je-li toto vietko hotové, tedy privedme nas pristroj .



naJprv do rovnovéhy, éo sa stane, Jesth na v1siacu do.§t16ku rozhéné» :
. véhy n. pr. skalky alebo- piesok prikladdme, aZ dotial kym tyka ne-l
~bude lezat vodorovme. Takto vodorovme leiacu tyku rozdelme —
- poénuc od podpory aZ po to miesto, kde je priviazany povrditek — =
na Styry rovne Casti, ktoré oznatime tdzkou. PoloZime-li teraz ma -
'/komec prvej Casti sochora Jednofuntovu véhu, tedy nastiipi prevaha.
_ Polozeny funt tlaéf sochor na dol. Chceme-li zas docielif rovnovéhu,
" tedy musfme na dostitku (ku skalkdm alebo piesku) poloZif. Stvrt -
funta. - Odkial vyplyva, Ze pri jednoramennom sochore, -
ktoréhoi rameno sily je §tyrykrdf dlhsie jako ra-
meno ‘vdhy, udrzi v rovnovéhe jednofuntovid vahu‘
étvrt funtovd; ¢i §tyrykrdf mengiasilajako je vé,ha

‘Polozime-li upotrebeny jeden funt na prostried sochora, tedy
: udrﬁi ho v rovnovéhe na dodtitku poloZeny polfunt. V tomto pripade
" posobi sila od: podpory dvakrét dalej jako vdha, ¢ rameno sily je
- dvakrif dlhSie jako rameno véhy, a preto dostaéi i dvakrdt mengia
 sila, ‘jako je véha, k udrZaniu rovnovihy.
Obidve tu prevedené zkasky pouduji = nds (Zn ) fe ¢im
; blizg ej kupodpore pri jednoramennom sochore na-
“lezd sa vdha, tfm menSia potrebnd je k udrZaniu
_rovnovdhy (a tak i ku zdvihnutiu farchy) sila, a naopak:
“Alebo, %e kolkokrit dlh¥ie je rameno .sily. neZeli
rameno véhy, tolkokr4if mensia poZaduje sa s1la~
Jako,)e véha, k udrZaniu rovnovéhy .
Okrem dvihacého kola, predstavuje nim Jednoramenny sochor
i farik u ktorého lex podpora u -prostried kolieska. Pre tiito pri-
ému &m blizdie ku kohesku tarchu nalozime, tym lahéle i farik do
hora zdvihneme. & ' :

§ 15 Pohybhvy skrlpec.

Prl péleniciach, syparﬁach velkych stavbach pozorujeme velmi .

éasto i takové Skripce, ktoré sa nie len okolo svo;eJ osy ktutla, ale i
“samy do hora vystupuji.

' Zka. Dajme pevnému éknpcu takd polohu, %e noZnice a na,

_ tychto visiaca farcha obretené budd na dol, a prevedme ma to

- po pod Zkripec zliebkom povrizok. Jeden koniec tohoto povrdzku

~ drime v 'jednej‘ ruke, n. pr. v lavej, druhy ale fahajme pravou do



@ hora. V tomto pripade bude sa kripec nie
len. okolo svojej osy pohybovaﬁ ale'i sdmdo
hora vystupuvaf, Tohoto sposobu Skripec’

‘menuje sa pohybllvy §kupec (Obr 14))

vyhodu pr1 dvi-
~ hani vdhy nam po-.
" hyblivy Skripec po-
‘ddva: tym ciefom
(Obr. 15.) |
- Zka. Nane- '
jaky trém pripev-
‘nime pevny éknpec (a), a hned blizko tohoto.
- (¢). uviaZme jeden komec povrazu. Povraz
. tento prevedme ‘najprv po. pod pohybhvy ‘

-Skripec (b) a potom po nad pevny Skripec ~Obr. 15.

{(a). Na slobodne visiaci koniec povrizku ale zavesme. véazkovi my-
- §ti¢ku alebo na Styroch $ntrotkéch vodorovne visiacu doiti¢ku. Tito-
- posledni obtaZzme skatkami alebo pieskom natolko, Ze nastipi rov-

novaha. Zavesxme—ll teraz na koniec nonic pohyblivého Skripca dva-:
-funty, tedy nastipi rovnovdha, jestli na mysticku alebo dogtitku po- -

loZime jeden funt. Zavesime-li na pohybhvy Skripec pol funta, tedy

nastlpi rovnovdha, jestli na mysticku polozime Stvrt funta. -Odkial-
vyplyva (Zm.): pohyblivy Skripec nalezd sa v rovno-
: vé,he, Jestll Je s1la polov1c tolkd Jako vaha. 5

Obr., 14.

“Ponevad ale ku skutotnému vystupovamu éknpca a zdv1hnut1u
tarchy niedo viac sily sa poZaduje, jako ku docieleniu rovnové,hy,
ponevaé i sdm pohyblivy Skripec tieZ nieéo Vaz1, pre ti pném{l neu-
sporlme na fiom pravii polovicu sily ale nieto menej. :

"Tento o pohyblivom $kripci vysloveny zékon podobci sa cele«o'

‘ Jednoramennom sochore - vyslovenému zédkonu. Srovnime-li tieto :
{stro;e jeden s druhym, tedy zkésime, Ze pohybhvy Skripec nenie mé :
,Jako jednoramenny sochor. Na tom' mieste, kde sa povraz najprv ko- -
lieska dotyka (b) nalezd sa podpora, v stredu Skripca véha, a na tom
‘mieste, kde povraz 8kripec zanechéva (a) pdsobi sila. A tak, na jednej
a tej istej strane podpory posobi i farcha i sila. Ponev4d ale miesto to,.
kde pdsobi sila (¢ posobléte sily), je dvakrat dalej od’ podpory, gako
to miesto, kde posobi véha (¢ posobléte vahy) pre tu pricinu pohy-



; "bhvy ékmpec nalezé, sa v rovnové,he, Jesth Je sﬂa polovm tol('
’ jako véha. :

; Spogime-h viac pohybhvych é]mpcov dovedna, tedy usporlme«"l
~pr1,]edn0m kaZdom polovic totko sily, jako je vdha. Tak pri dvoch ;
jeden nad druhym nalezajuclch sa pohyblivych ékrlpcoch potrebu.]emer s
- len $tvrtd Cast teJ sily, jakd by bez $kripca pozadovala celd vaha
. Ayéak éo usporime na sile, to utratime na Case: bo kym tarchaj :
~ vystupl na Jednu stopu na hor, musf sila uroblﬁ Styry stopy na dol

§ 16 Voda a tekutmy

Dosw,]? podfoblh sme zkdSkam len pevné teless a -vynasli szaéﬁ
) h' pohybe a rovnovéhe platiace zikony. Pozostdva ndm eite po-,
“drobit podobnym zkd¥kam i vodu a tekutiny. O vode (¢o.plati i o0
- tekutmach) z predoglého uZ zndme, Ze.i tdto pustena volno, usiluje sa
' : pmbliélﬁ k zemi a padd na zem, Ze tedy i tdto prlﬁahuje tia% zeme na -
-~ dol, jako to n. pr.pe Cas ddZda alebo pri vodopdde pozorujeme. Nasle-
- dujiicou ulohou bude vyskisit, éo sa stane's vodou (a Jednoukaidou -
 tekutinou), jestli sa této na naklonenej rovine pohybuJe
- ZKa. a) Na ‘nejakd nizku podstavku oprime jeden “koniec -

. dosky, tak e tito tvori nieéo naklonend rovinu. Pri j jej vrchu ale po--

“stavme pohar plny vody Postaveny pohdr'bude mat takze naklonent -
- polohu, “pre ktoru pri¢inu jedna ast v fiom obsazeneJ vody sa od
OStottneJ edtrhne a na dosku vyleje. .
<+ Pri pevnych telesich sme nieto takého nepozorova,ll, tychto
' J'ednothve élastoéky drzaly sa tuho spolu, &i spojivost jich Eiastotiek
 bola’ velikd. Pri vode a tékutindch vobec drZia sa viak Jednothve ’
. tastotky velmo slabo vovedne, chh spopvosﬁ je velmi malitks, takze
" sa velmi snadno. jedna od druhej oddelia a odtrhnt._
: ZRa b) PozoruJeme-ll a sledujeme liz pohdra vyhatu vodu e §te _
- dalej . &i po tas jej toku na doske, tedy zkdsime, Ze vietka dolu iiou
- razom neztedie, lez mald Cast na nej ostane a pomaly odkvap-
, kuva — Podoba tychto jedno za ~druhym - padajicich  odkvapov
-~ je, Jako pri ddZdi alebo slzdch, gufata Odkial vyplyva, Zemalé -
- mng#stvo vody mé vzdy guratu podobu tizZe tvori
- kvapky. : ‘ ‘
Zka. c) Jaki podobu mé ale ostatnia v poham pozostala.
- gast vody ? Ostatnia v pohdri pozostald a viitSia ast vody md podobu
pohdra. Prelejeme-li tiito istd vodu do nejakej flaiky- alebo kréiazka, -
tedy bude mat zas podobu flagky alebo kréiazka. Odkial vyplyya, /



B R
= 2e vatéle mnoﬁotvo vody ma vidy pododu teJ né- .
~:doby, vEktorej sa ona nachodi: o
L Co sme dosial o vode vyskisili, to v¥etko pla.tl 0 Jake_]kol’vek, :
i*~1ne.] tekutine. O vSetkych platia nasledujuce zdkony. E
o a) Jjedna kazdd z hora na dol svobodne pustens tekutina. usx—,i-‘
- luje'sa prdve tak jako pevné telesd  pribliZit k zemi a pad4 na zem §o

. b) spojivost jej jednotlivych Ciastociek je tak slabd, Ze sa tieto
~ velmo snadno jedna od druhej odtrhnt a oddelia; o
~ ¢) malé mnoZstvo tekitiny m4 gulati podobu a tvori kvapky )

d) va,téle mnoztsvo ale md vzdy podobu teJ nadoby, v ner sa
ona nachodi, : el -

» Uz pri predeéleJ zkﬁéke skusﬂi sme, Ze na nakloneneJ doske 7z
- 'plného pohdra vyliata voda sa dolu touto pohybuje ti Ze tetie. Aby'
sme toto tetenie &i tok vody este dokladneJéle vyskusﬂl

ZXka. Vylejme na naklonend rovinu-celj pohér vody odrazu.
v tomto plipade tisnd a pretekajii sa jej. Jednothve tiastocky celou. .
~ silou jedna ponad druhi a jedna popod druhé na dol, & dolu doskou,
Predo ?- preto Ze jich prlﬁahuJe tiaz zeme. Toto bezprekazne prete- -
kanie jednotlivich &iastok vody, voldéme jednym slovom tedenim &i
“tokom vody. Podobne tedi i kvapky daZda po dachu a voda delu
~vrchom a priekopou. Najznamenitejsi - priklad toku -vody po naklo-
~_nenej rovine vidime v prirode u riek a potokov. Tychto rietiste tvori
~_obydajne, dlhd naklonend rovinu. Clm strméza tato, tfm prudél je tok ;
~vody a naopak. - :
’ Pre tito pnélnu tedd potoky a “rieky vo vrchovatych kra‘]och’_
prudéle Jako na rovindch, bo u tamtych JG rleéléte strmsxe Jako “,
tychto A
- Jakd je tato rychlost dolu neéléﬁml sa pohybu;ucej vody, rov-_
;naké li a & rastica? :
' Pri pevnych telesdch pozozovah sme, 7e tieto na nakloneneJ
~-rovine ¢m dial, tym viitSou rychlostou sa pohybujd. To 1sté malo by -
- platif i o vrietist{ sa pohybujtcej vode. Avgak zkdsenost nds pouéuge,
- Ze -1 tejto rychlost kam dial tym viac nerastie. Preéo? preto Ze v
-riediftiach nalezajlice sa rozlitné pevné teless, jako n. pr. skaly po-
tom vhony brehov hatia jej beh, (bo sa do nich udiera) na totko, Ze
- ona s rasticou rychlostou pohybovaﬁ sa nemoZe. Jak velkou silou sa
-voda do brehu udiera, tak silno udiera ona i do kaZdého pev-
-ného v riedisti sa nalezaJuceho telesa a privddza toto i do pohybu,
- Jesth Je vobec. pohybllve Na tomto zakladd sa hname na rxekach '




’ ,sto,]aclch mylnov Plud vody udlexa sa tOtlZ do lopét pohybhvého -

kolesa, tisne’ tieto na pred a skrz to- prlvédza do pohybu i celé ko-
. leso. Vo vrchovatych krajoch, kde .tok vody, jako sme to uz spome-

~ nuli, prudsi je jako na rovine, padd voda na koleso z vrchu a udlera‘i

~sa alebo do jeho lopét a skrz to Zenie celé koleso, alebo, je-li prad

- vody slaby, padd do zndmych kasnitiek kolesa, ktoré naplniac sa vo-

~-dou, prevéZa a skritnu koleso. PonevidZ sa ale pri vrchu kolesa

" hned'na to zas nové kasnitky vodou naplnia a predeflé pri pohybe -

‘na' dol vypré,zdnia),\pre ta priéinu pohybuje sa koleso ustavitne. -

§ 17. Povrch pokome stOJaceJ vody

Aby sme vysktlsﬂl Jaky povrch mi pokOJne stOJaca voda (av

| vobee tekutina) tym cietom.

Zka. a) Nalejme do nejakej nadoby, n. pr de Pohéla vody. a’:

E ‘postavme tento na pevno stojaci stol. Hned v prvom okamyhu nalez4 -

“sa_do pohdra ‘naliata voda v pohybe, nésledkom Eoho jej niektoré

- tiastky leZia vySSej iné zas niZiej a preto je.jej povrch nerovny. V'

" krétkom &ase aviak padnt tieto vySSej nad druhymi nalezajiice sa

 tiastky na dol, (bo jich pritahuje tiaZ zeme) a voda sa usteji. Obzre-
- me-li teraz povrch takejto ustdtej vody, tedy skisime, Ze tenze je uz_
vSade rovny a hladky, jako zrkadlo,‘ pre ktord pric¢inu voldme ho i
 hladinou, jako n. pr. hovorime hladina morski. M4-li jedno alebo

“druhé jakékolvek teleso takovi polohu, jako ndm hladina pokojne

) stOJaceJ vody ukazuje, tenkrdf hovorime, Ze ono leZi jako voda rovno.

¢ Ze ) mg vodorovni polohu jako n. pr. podlaha izby, atd.

v

ZKka. b) Naklonime-li upotrebent nidobu’ na jeden bok tak

~ %e této stoji niedo Sikmo: tedy skisime, Ze ‘u 'zdvihnutéko boku;
‘nalezajlice sa &iastky vody neostant le¥at pokojne, lez padaJu v tom .

okamyhu na dol a pridu do pohybu. Av:‘éak sa zas skoro ustoja a povrch

~vody v jej pokojnom stave bude zas. vodorovny — Ukaz tento pozo- .

.rovat.mdéZme v jakejkolvek malej alebo vetkej nddobe. 2 :
v To isté pozorujeme i pri jezerdch, pomaly tekdcich riekach a
- barindch. Hodime-li do tjchto kamef, tedy sa jich povrch rozvinf a
stane nerovnym. Jakonghle ale zbirené vlny sa ulahnéi a voda

- stoji pokOJne, tedy je jich povrch zas vodorovny. Zo vietkého tu .

povedaného vyplyva: (Zm.) %e povrchéihladina tekutych"

telles v jich pokOJnom stave.je vodorovnéd.
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§ 18 Spojité nadoby

Zaopatrlme si étyriuhlastu sklennu nidobu a prepravme tuto
. pomocou tyrouhlastej a dobre prilichajicej dodtitky na dva rovno-
“velké. prietinky, tak ale, Ze do nadoby vtisnutd doétléka az po teJto/ :
g dno nedosahuje i

-Zka. a) Nalejeme-li do Jednoho Z0 spomenutych dvoch pue- ‘
k";lnkov vody, tedy dostane sa tito, po pod do§titku nehanou meze-
rou i do druhého’ pneémku a vystipi v hem préve tak vysoko Jako v
prvom, & hladina vody v ebidvoch prietinkoch bude st4t rovnak vy-
soko. Toto isté skusnne, jestli upotrebend nddobu, na dve nerovno-
velké priépravky predelime; i v tomto pripade do menéej alebo‘
‘viitSej priepravky naliata voda vystupuje si¢asne i v druhej prie- -
: pravke a stojf v obldvoch rovnak vysoko.

_ Zka. b) Zohmme sklenni trubicu na sposob latmskeho Va
;do j& Jednoho ramena nalejme nejakej tekutiny. Vliata tekutma vys-
“tpi hned i v druhom rawene a stoji v obidvoch rovnak vysoko .
° ZKka.c) Zanonme-h do wdou naplneneho pohéra sklenni na
obidvoch jej koncoch- otvorenu trubicu kolmo : tedy stoje v nej voda -
'préve tak vysoko Jako -v pohari. To isté pozorujeme i prljiropaceJ

" kehle; do nej nallata voda vystupuje nie len v krhle ale suéasne iv.

'krop4di a stoji v obidvoch roynak vysoko. :

. Pri véetkych7 dosial uvedenych pripadoch a: zkuéka,ch mali sme

vzdy dve Jedna s druhou na ten spdsob spojené nidoby, Ze v nich
nalezajica sa tekutina z jednej do druhej

. slobodne prechodila. Tohoto spbsobu na-

- doby menujeme jednym slovom spojité
nidoby. (Obr. 16). O nich platf, na
zdklade pledeélych zkiSok dokdzany na-
sledujtci ‘
' In. v spo_]ltych nadobachf
vystupuje tekutlna vidy rov-
nak vysoko. :

"Tu vypovedany zdkon vysvetluJe nam

i pri¢inu toho, preéo vo, v blizkosti riek a potokov vykopanych stud-
Tidch stoji voda prave tak vysoko jako v susednej rieke alebo potoku,
a preto rastie alebo padd voda studne, Jesth rastie alebo padd voda..

- rieky alebo potoka. Pomocou spojitjch podzemnich nddob previest

“mozme vodu z jednoho vrchu dolinou na druhy susedny vrch. Ukaz

~ Obr. 16.
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: tento sa éasto isdm od sebe v prlrode, vyskytuje v ktorom prlpade _
. 8kdry a skuliny skalin zastupuji umele' zhotované spojité nadoby. -

" Pri spojitych nadobdch pozorovaného Gkazu pritina nenie jiné
' jako to, Ze vodu prifahuje tiaZ zeme a preto tlati tito celou svojou
vihou na dol. Poneva¢ sa ale k zemi pribliZit nemdZe, bo jej prekd-

: #aji v tom steny nddoby, pre td pridinu Zenie ju tlak tento do dru-
hého rameno, kde jej je otvorend cesta a ona vystupuje v ftom do-
“hora a% dotial, kym tlak vody v obidvich ramendch nenie rovny &i
‘dokla,I nenastipi rovnovaha .

§ 19. Vodomet

Na Zvy$ udanom o0 spojitych nd-
dobéch vyslovenom zgkone zakladaji
"sa i takzvané striekacie studne & vo-
- domety, jaké v Zivote velmi &asto, .
pr. vo velkych mestich a zahraddch |
‘pozorujeme. Takito striekacd studiu
¢i vodomet zhotovime si v.malom na- |
sledovne. (Obr, 17.)

Zka. Na obylajny blachovy :
, :hevrk prinitujme u jeho spodku na dve |
- stopy dlhd a takze blachovi trubicu -
.-v tom istom smere Jaky ma ruroéka
" lievika.

Na koniec pnmtova.neJ trubici
pripravme pod pravym uhlom este dru-
hd, asi na Jednu stopu dlh a takze [EENER R
blachovi trubicu. Slobodny koniec po- o Gbrz. -
slednej, pri kolmom postaveni hev;ka vodm ovne leZiacej tr ubml ZOh-
nime na jeden palec do hora a stlame dovedna na tolko,. Ze
pri samom vrchu len velmo maly otvor ostane. Tento otvor & die- .
~ rotku zakryme prstom a nalejme od vrchu do lievika vody. Odstrd-
" nime-li teraz prst z otvoru, tedy vyskoéi &i vystrekne tymto Voda
do hora

" Priéina tohoto ukazu je nasledujuca Na lieviku pruutovana.
dlha trubica, spojend je s malou vodometnou (%i kade voda strieka)

- pomocou vodorovnej trubici tak, Ze obidve tvoria spojité nddoby. Do
lievika naliata voda tlaéi svojou tarchou na dol, bo ju pritthuje tiaZ
zeme. Otvorime-li ale otvor malej trubici: tedy Zenie ju tlak tento do




- 'hora.” Keby mengia & vodométns trubica v tej istej vydke éo-lievik sa
~ kondila; tenkraf, vystapila by do lievika naliata voda v obidvoch tru-
. biciach - (jako v poptych nadobdch) rovnak -vysoko. Ponev4¢ ale’ vo- -
.donietnd trubica je v mnoho kratsia, preto vystupuje voda sama pre
" sebd a usiluje sa dosiahnif td isti vySku jakd m4 lievik. AvSak nedo-
~ siahne ju, & nevystrekne tak vysoko jako je livik. Pre¢o? preto Ze
- poprvé tiak zeme, podruhé ale povetrie a zpiit padajuce kvapky ro-
* bia jej v.tom prekdzku. o
- Na povrchu zemi nalezajice sa vodné. zriedla, studméky a
‘studne st takze podzemné - vodomety. Jednakazd4 studnitka alebo
"'studﬁa Je v-spojeni s druhou vySe nej leZiacou podzemnou studiiou
préve tak jako pri vodomete -vodometn4 trubica s lievikom. Ze viak
pri studndch a studmékach voda vOzZVYS nestrleka, toho pri¢inou ne=<
nie iné, jako t4. okolnost, 7e podzemnd studiia nelezi znatne vysiej
- Jako poyrch na zeml vyV1eraJuceJ studne alebo studnxéky '

§ 20 Prllnavost

Na zéklade prede§lych zkuéok vynasli sme, Ze povrch kol hla—‘
, dina pOkOJ!lB stojacej vody je vzdy vodorovna Velmo éasto avSak zkd-
- sime i vyminku z pod tohoto zdkona, menovite pri i:akovych tekuti-
. néch a pevnych telesdch, ktoré sa vzdjomne prifahujé. .
', -~ . ZXka.a) Povlazme palicu a zamotme ju na to do nddoby plnej;
“vody. Okolo palice vystpi voda do hora a stoji znatne vy&Sej jako v .
"nédobe. Pri¢ina tohoto Ukazu nemoZe byt iné jako to, Ze medzi vo-'
~dou a drevom uémku;e zvl4itna pritazlivd sila; ndsledkom tejto sﬂy g
,pnlne voda na drevo, . zvlaél he a toto prlf,ahuje ju do hora tak Ze’
stojf: vy¥Sej jako v nidobe. ‘

Zka. b) Poloime na stol sucht doétléku a, povlaéme Jej VI ch- :
- niu stranu vodou.’ ‘Podobne povlazme i Jednu stranu druhej tamteJ
podobnej dosticky a poloZme ju touto navlaZenou stranou na tamti
" na st(ﬂe leziacu, tak, Ze jedna na druhd cele pritahnt. Dvihdme-li
_ teraz vrehniu doétxéku rukou do hora, tedy zkisime, Ze s fiou od-
- razu dvih4 sa i spodnia, pod fiou leZiaca, doktitka. Preto ? preto, Ze
ony ndsledkom uz spomenuteJ prlﬁaihve,] sily jedna ku druhej cele
~prilnuly ‘
ZKa. c) Nachylme pohdr plny vody len militko na bok, tedy
- zkiisime, Ze- len jedna Cast z neho vyliatej vody pad4 na zem, druhd .
“ale tetie dolu nfm & po jeho boku. Predo? preto, e sklo pohdra
-vodu prlf,a.hu,]e, ndsledkom ¢oho tdto nan pr:lne, tak, 2e dolu nfm te-




. éle Pre tﬁto prlému StQ]l v pohan alebo-do JakEJ koIvek nadoby na- h
-~ liata voda pri kraji vysSej jako v jej stredu. Predo? - - :
: ‘Zo vietkych tu uvedenych zkasok vypljva ten ( Zn ) Ze, me d zi
tekutlnaml a pevnymi telesami pdésobi zvl4ditna
.prltahuJﬁca sila, pomocou ktorej sa ony vzdjomne
' ﬂprlﬁahu.]u Thtopritabujlicu silu menujeme prilnavo-
sfou. — Podobné tikazy st v Zivote velmo -¢asté. Tak n. pr. na pnlna-
vosti zaklad4 sa pisanie atramentom, malovame, vakovanie, murova-‘
me, sliepanie a mnohé iné tkazy. S
; . Spomenutd prilnavost medzi pevnym telesom a tekutinou j je
tym vatéla, ¢im blizdie sa ony jedno k druhému nachodia. Dla zékona -
- prilnavosti usporiadané sd i mnohé v domdcnosti upotrebované néra- -
dia. Tak n. pr. kréahy a iné nddoby konéia st pri vrchu obyéajne do
* malého p1§teka, preto, aby sa jeho pomocou voda, vino a ktord Kolvek
. tekutina pohodlne a bez rozliafa vyliat mohla. Keby tento plétek na -
nédobe chybel : tenkrdt by velk4 tast vyliat sa majtcej tekutiny —
- nasledkom prilnavosti — nepadala Zrovna akolmo na dol ale tiekla po
jej boku «

§. 21 Pnlnavost medz1 pevnymi telesa.ml

J ako pevné telesd atekutmy sa vrijomne pritahujd tak podobne

Ind i pevné teless jedno k druhému. O pravdivosti tejto vypovede

‘presvedtuje nds predbeZne u¥ i t4 okolnost, Ze glijou slepené dve

: dosky drZia sa spolu i v tedy, ked glija cele- uschla. Alebo, '

. Zka. Rozrefme ostrym nozom kus gummilastiky na dve &iast-

“‘ky a stlatme hned na to, obidve &eistvé miesta, prv neZ by sme sa
- Jich prstom boli dotkli, dovedna. Stlatené kusky prilnd jeden k

~ druhému a tvoria zas jeden celok ”

Podobne prilne prach na stenu, sadza na hrmec av komme, '

krleda na pisact tabulu, vapno na éaté,ch atd. .

8. 2. Vlaskovitost ¢i presiakavitost.

. Na prilnavosti zakladé sa 1tak7vany tkaz vlaskovitosti &i presx- :

akavitosti. .
Zka. Zamotime-li do poh4ra vody velmi tenulinkd, na oboch
koncoch otvorentl sklenni trubicu: tedy zkasime, Ze v tejto vystipi
voda nie¢o vysSej jako v pohdre. Pri¢ina tohoto tikazu zase nenie iné
jako pri prilnavosti pozorovand pritazlivost. Vniutorné steny sklen-



,.f'neJ trublce pnﬂahupi vodu zﬁkol vﬁkol & spo;enynﬁ sﬂaml na tolko
 Ze této do hora - vystﬁpuJe Gim u¥ia je upotrebemd trubica; tym
. vySSej vystipi v nej voda. Ponevid ku tymto a podobnym zkiskam
_upotrebuji- sa trubice, jichZ vniutorny otvor nenie hrubgi od vlasa
" pre tito pri¢inu Gkaz tento i vldskovitostou sa menuje. L

Zka. b) Namotime-li kus cukru jeho spodnou tastou do kivy -

alebo do vody: tedy vystupuje tito poéniic od zamoteného konca

.kam dial tym viac hore az ho konetne cele presiakne. Preto? preto
Ze v cukre medzi jeho Giastotkami nalezaji sa drobné die-

- rotky, rirodky, ktorych steny takze a to ustavitne tekutinu do hora . ’
prltahuju ‘To isté pozorujeme i na zndmom papiery bibule. I tento Y
naberie sa vodou, jestli- ;jeho jednd ¢ast do vody namotime. Preéo? S

preto Ze i-tento md medzi svojimi tiastkami dierotky a rtiroéky &i
prézdniny, ktorymi voda do hora vystupuje. — Pre tatoistd pri¢inuna- =~
berie sa tak Iahko i huba &i spongia vodou, odvlhne siikno, atrament

vystupuje v 1oz§t1epenom pere a na vlhkych miestach postavené domy - -

majt vlhké steny. — Na presiakavitosti zakladd sa i horenie sviec a-
lampy. Jako pri svieci, tak i pri lampe skladd sa kndt z viac jedno
pri druliom leZiacich 'vldkeniek medzi ktorymi nachodia sa takZe .

prézdne medzery, jakoby rarotky jich#to vnutorné steny teplom .

‘roztopeny vosk alebo-loj do hora dv1haJu ‘a pritahujd. — Suché povrazy
a nadoby napuchnu vo vode. Preto? — Do skaly alebo dreva zabity =
suchy klin navlaZeny vodou roztrhne toto na kusy, Preto?

Na v]askov1tost1 zakladd sa i ZivOt rastliu a zvierat, bo iv "'

tychto tele nalezajd sa prézdne mezery, také tenulinké trubice ktore ‘
éﬁavnaty pokrm pritahuji a do véetkych chh tiastok rozvadza;u '

§. 28 Pla.va.me

Pri predeélych s tekutinou prevedenych zkdskach, skémali sme
¢o sa s iiou stane, jestli sa ona v.nddobe alebo medzi ¢iastkami e

pevnych telies nachodi? Pozostdva nam eSte ten opatny pripad vys: . -

kasit: ¢o sa stane s pevnym telesom, jestli toto do neJakeJ tekutmy, ,
n. pr. vody ponorime. e R
- Ponorime-li do vody Zelezo, tedy potop1 sa. “toto a padne ai- o
na dno nadoby. Ponorime-li ale kus nejakého dreva, tedy sa toZe ne- .
potopi, ale pldva na vrchu vody. — Otdzka je teraz, ktoré pevné
telesa ponorené do vody sa potopia a ktoré po vrchu. plivaja.
: Zka. a) Na jednu viZkovd mystitku postavme pohar ploy vody
a na drubd pmklada,]me nejake drobné vahy, n. pr. skalky ghelin”




l,sok aﬁ dotlal kym nenastupl rovnovaha Po obdrzanej rovnovéhe
- vezmlme pohdr =z vézok a  ponorme doi merkovne a pomalyf
: kuétlk Zeleza. . Pm tomto ponoreni: spozorujeme, po prvé, Ze upotre-

‘bené Zelezo potopl sa 3 padneaZ nadno pohdra; po druhé, Ze z ‘neho
- istd cast ’vody vytlsne a sice totko jak- velké je samo &i kotko ono
' ‘priestoru’ zaujima. Kde je teraz Zelezo, tam bola.pred tjm voda.
- Je-li potopene Zelezo prave tak fazké jako nfm vytisnutd voda: ten- -
~ krit bude’ vaZit pohdr i so Zelezom prave tolko, jako predtym bez
Zeleza, . tak Ze ked ho teraz opétne na véazky poloZime musi zas nas-. -
- tapit rovnovaha Aviak tomu nenie tak. Bo, poloZime-li pohéri s viiom
f‘potopenym Zelezom na vé¥ky, tedy nastiipi na tejto strane: viZok
 prevaha, zrejmy to ddkaz toho, Ze do poh4ra poloZené Zelezo je znatne A
 tagie jako nfm vystlsnuté voda. Zo zkisky tejto sistotou tedy zavie-
rat moéZme (Zn) Ze jednokazdé takové teleso potopi

. 8a Vo vode, ktoré je tazsie jako nim zo svojho mi-
“esta vytlsnuta voda. Na tento spdsob mozme 7kuéke podro-
- bit i jiné pevné teless. E
T Prlrodoskumateha vynaéh a urélh esfe .1 to, e kotkokrat -
-'-'»Jedno alebo druhé pevné teleso je taZfie jako nfm zo svojho miesta
f “yytisnutd voda. Tak n. pr. vynadli, Ze zlato je 19 krat, Zivé sriebro.
- 14 kréf, slovo 11 krat, sriebro 10 kréf, méd 8 krat, Zelezo 7 krat

’taiéle ‘jako nim zo SVOJhO miesta vytisnut4 voda. :

- "Pozostéva ndm eSte teraz vyskisif, ktoré telesé, ponorene do

. vody sa nepotopia, leZ na vrchu pla.vaJu :

ZKka. b) Upotrebeny pohdr napliime z novu vodou a na to
vtlatme doii merkovne prive tak velky kus dreva jak velké bolo
~ Zelezo. Pri zktike tejto skiisime zas, poprvé, Ze ponorené drevo vys-

, tupl na povrch vody a bude plévat, po druhé, %e vytisne z pohdra
préve tak velkd &ast vody jako je ono samo. Poloilme-h teraz pohdr
1 s pldvajicim v fiom drevom na predtym upotrebené viiky, tedy
~ spozorujeme, Ze véhovd mysticka dostane teraz prevahu; zrejmy zas "
~dokaz toho, Ze drevom z pohdra vytisnutd voda je faxia jako ono
samo. Odkial vyplyva %e Jednokazdé teleso nepotopi_
; qa, ale pldva, jestli je rah&ie jako nim zo svojho,
miesta’ vytisnut4 voda. Pre tito pritinu plavd oIeJa mast po -
" vode, lod a ¢nok na mori a rieke.

Zndme v8ak sposoby i také teless. udrzat na povrchu vody,_ )
ktoré s tazSie jako nimi zo svojho miesta vytlsnuta voda.-Tak n.
pr. rozkujeme-li kus Zeleza na blachu a ddme-li tejto podobu &lnku,



bud po vode plé,vaﬂ Preto? po prvé preto, ﬁe v omto pt:ip ] e"
-je Tahsi Jako nim vytlsnuta voda, po ‘druhé ale" preto Ze Jeho_"
:"fprazdmnu 7aujalo povetrie, ktoré je.znaéne Tahgie (700 *kr:it) od
% vody Pre tito pri¢inu robia dnes lode i zo Zeleza.
" J ednokaidé zviera zn4 od prirody vo vode plivat, Jedme élovek
_pén stvorstva, neznd sa v nej udriat prv, neZby sa tomu bol naudil.-
- Avdak i bez zndmosti pldvania nepotopili by sme sa vo vode, ‘kebj
: ‘s‘iné,prito‘mnosf,- ducha nestratili. Bo, ackolvek miso a kosti, &iastky -
~to tela ndgho, jednokazdé o sebe si faZlie jako nimi vytisnutd
_voda a v. néj sa’ potopia, celé avsak telo je predsa lahie-jako
*»préve tak vefké mnozstvo vody. — Pritina tohoto tkazu nenie iné,
“jako td okolnost e v tele nagom krem misa a kosti i povetrie -
‘sa ‘nachodi ktoré jeho .vdhu na totko zmensuje 2e je lahgie Jjako -
. Z0 svojho miesta nim vytisnutd voda. A preto Jesth tym- spésobom
~‘do vody fahneme; Ze nim len nos a Gsta von tréla, ostatné ale telo -
sa pod fiou nachodi a Jesth pritom nase udy poko,)ne pohybujeme,
‘tedy sa nepotopime lex po vrchu pldvat budeme. AvSak prive toto
- nerobf do vody spadnuty &lovek. Takyto neifastnik strati hned pri-
tomnost ducha hddZe sem a ta rukamf, hlavou a nohami, vytréa jich .
Lz vody, vydychtqe povetrie, ndsledkom éoho jeho telo vai viac, jako
%0 svo;ho miesta nim vytlsnuta. voda prltom tista a ialﬁdok naberﬁ
~ sa vodou a on sa potopi. )
‘ Castokraﬁe pri dobre; opatere podari sai takéhoto- neéf;astnika
eéte priviest k Zivoti, ‘menovite, jestli ho hned po vytiahnuti z vody ‘
_ tak poloZime, Ze hlava a prse leZia niZiie jako ostatné telo, (ndsled-
kom &oho vytetie do priedu¥nice najdend voda dsty a nosom) ; jestlf
~jeho udy teplym ‘stknom alebo kefou a# dotial trieme, kym sa -
nezohrejti ; jestli mu do st povetria nadychame pod nos salmlak‘
'driime a prse a podo§vy $teklime. - '
 Ze telo zatopenca po istom' ¢ase voda na vrch vyhod1 a Ze toto
’ pléﬁ a, toho jednoduch4 pridina nenie iné jako to, Ze vnitornosti zato-
peného tela hned do hniloby prejdu, asfce tym skor éim teplejSia bola
‘voda ; nésledkom tohoto vyvind sa v fiom rozliéné plyny, ktoré vypmi
- brucho, a z vit§ia jeho objem na tolko, Ze je lahsie ,]ako 0 svo;ho,
mlesta nfm vytlsnuta voda, a preto plava. - _

s 24 Vrenie"_vo'dy.' / |
A - Nad- ohet alebo ku ohitu v primeranej nidobe postavens voda
-nabyva vzdy vétSej a vitsej teploty a% konetne zovre ; pre tito jej -



. ’vlastnosﬁ upotrebu,]eme vodu ku 1ozhénym cxelom, zvlé§te ale V. ku-

- chyne k uvareniu Jed:il Jako sa to ale deje ? & ¢o za prement. tito
tekutina, po ¢tas jej’ zolmata a. vrenia podstnpu,]e? to nam vysvei;h

: g!nasledujﬁca . : ;

, - Zka. Postavme na stél trOJnohn a poloime na fin kus yelez-
DEJ bla.chy, ktord zas asi na palec pokryme pieskom. Na vrch na piesok _

postavme do poly plm’n avSak nezatkatd flaSu vody. Pod trojunohu

.~ zapétme épmtusovu lampu. (Na blache. nachédzajum 83 plesok ‘chréni
fasu pred rozpuknutim ) :

. Jakndhle sa voda mdlitko zohrieje, vystupuvaﬁ budu v nej do :
hora, drobné bublinky, ktoré prijduc a% na povrch vody rozpadnu sa .
_.a stratia. Tieto prvé bublinky nie st iné jako vo vode obsaZené po- -
- vetrie, ktoré teplota von vyhdiia. — Hned za tym, ked totiZ teplota
" vody vitémi zrdstla, zjavia sa na dne sklenici nieto vitsie bublinky. "
* Tieto vitdie bublinky nie.sfi u¥ I vige povetrle, ale vodné pary, & te-
- "plom na paru premenens voda. I tieto vystupujd do hor &, 1ozpadnu,f"
- sa v8ak a stratia prv neZ ‘by na povrch vody boly vystﬁpﬂy Preto?
~preto, %e vrchnia vrstva vody nenie efte zohriata ale studend,
~ pre ktord pri¢inu tu hore ochladni a sa zas na vodu obrita. — Nes- -
- korSie, ked i vrehnia vrstva vody dostatoéne sa zohriala, vystupuju -
spomenuté ‘bubliny kam dial tym viac a% na povrch vody, aZ kouetne -
véetka voda pride do blbotavého pohybu. Tento blbotavy pohyb vody
_ nenie iné, jako vystupovanie vodnych pér vo vode, &0 my v obecnom
Zivot vrenim menujeme. Gim dihsie vodu v sklenici hrejeme, tym
'vat§1a jej ¢ast premeni'sa na vodnt- paru.a strati do povetria.

‘ - Tym 1stym sposobom, jako v sklenici pl‘lchOdl voda do vrenia

a vypari sa i v'hrnci alebo v inej nddobe. -Pre thto pritinu dlho. pri -
ohni-nehané jedld vyvrd a% do sucha. — Podobne vrie a zovre i jed-
nakaZdd ind tekutina. — Aby sa-privreni povstalé vodné pary-do po-
© vetria netratily prlk.ryvame hrniec pokrievkou. Takto v hrnci za-
dizané pary zohreju tym skor i sami vodu, ndsledkom oho zovre
" t4to skor v uzavretom, jako v otvorenom hrnci. Zo vietkého dosial
~pmredam§ho vyplyva, (me) Ze teplo ob racia tekdtlny na '

pary. '

\

~

§ 25. Vyparovame.

- Nie len do vrenia preflé & vriaca, leZ i menej tepla tekutina -
sa na pary obracia a hor do povetria vystupuje. e



e Zlm a) Na malu Ealotku kvapnfme mekolko takzvanjch
'hoﬁ'manskych kvapék.’ Odeapmlté kvapky uZ v-pir’ okamyhoch

‘zmiznd 2o éé,lky Pm obyéa,)ne,] tepl@te Zmenia sa na paru, a stra- ;

“tia v ‘povetri.

- To isté. zktsime. Jesth po éas teplého letného dﬁa mekotko
,kva,pak vody na dosku alebo na drani kvapneme. I tieto zmiznt- po
kritkom &tase t. j. premenia sa na paru a stratia v: povetm Takties
~sa vypari do pohdra naliata a za dlhsi das. Gvetriu, n. p. na oblok-
‘vystavemi voda; mokre Saty uschnd na sinci alebo dvetri-a po ddzdi
nastald, chvita vysuél v klé,tkom tase: zmoéene uhce, namoknuté luky
-a pole. -

Pri véetkych tychto a podobnych ukazoch pozormeme po prvé

" Ze. premena vody na parw deje sa u pri nizSej teplote; po druhé Ze

-sa toto_stdva len na povrchu tekutiny a nie tak rychlo Jako prx oh-
ﬁom vzbudenej vys$Sej teplote.

' - Podobne jako vypari sa na svobodnom povetri voda i kaidé,

vdruha ‘tekutina, jako napr. vino, atd. Odkial vyplyva, (Zm) Ze i

pri obyéaJneJ menie; teplote povetrla 8a. tekutlny

‘vyparuju.
- Po tas vyparova,ma vody alebo i druheJ tekutmy pozorovaﬁ
- mézme este i druby zvldstny tkaz.
o Zka. b) Nalejme hor zpomenute hoffmanské kvapky opatne
na ruku, tedy pocitime po éas jich vyparu na nej zimu. — Preéo? —
pleto Ze ku jich vypairu potrebu;e sa teplo a toto déva ruka.

To isté. zkisime,  jestli prst do vody namotime a nim &elo po-
~ treme. Na: potrenom vlhkom mieste &ela, -&o priam voda, do ktorej -
‘ sme prst namoéili i-tepld bola, predca zimu pocitime. TakZe zimu -
_pocitime jestli vlhké Saty obletieme alebo do z Cerstva umytej izby
«vstpime. - Odkial vyplyva, (m.) %e v§ade tam kde sa ne-
jakd: tekutina vyparuje, povstéva zima.

' Tu vysloveny zakon- vysvetIuJe ndm dostatocne i prlému toho,

predo sa vypoteny a na. uvetri stojaci- €lovek tak snadno prestydi a
~ochorie. Rychly vypar potu odnima totiz telu potrebné teplo a za-

chladi ho, ndsledkom &oho povstand~'v ilom &asto tie najnebez- -

" petnejiie nemoce. Kto si tedy svoje zdravie v4Zi, ten nech vypoteny,

- nikdy na tvetri nestoji, ale radnej spodnie Saty premeni a pot z tela

" zotre. TaktieZ nebezpetne moZe sa prestydif, kto (zvldste na jar) na
‘vlhkd zem alebo kamen sadne, Preéo? preto Ze i ueto odberauu telu

‘potrebmi teplotu : :
AN . 3#



s 26 Mhla a Oblaky

, Vyparovamm ¢i v podobe pary, vystupuje kaﬁdodenne velké -
- mnoZstvo vody z povrchu mora, riek, jazier, vihkej zeme a rastlin hor

- do povetria. Co sa s tymito parami tam hore v povetri stane, to mim :

vysvetli hned nasledujtica; - .

' ZKka. Postavime-li ku ohfiu hrniec vody, tedy vystupovaﬁ budﬁ
-z jej povrchu vodné pary jaknshle sa ona len mé,héko zohreje. Hoed
- nad-samou vodou & pri vrchu nddoby st tieto pary elte dost teplé a

pre ti pridinu, podobne jako povetrie, nev1dxteh1é a priezraéné; &im -

-vyééej ale nad hrncom vystupia, tym viac a viac ochladnd, a srazia sa

‘dovedna, nésledkom &oho stand sa viditelnymi a tvoria malé oblitky.

- JedenkaZdy takyto oblitok pozostiva z drobulmkych voutri préz-

~dnych ‘bubliniek, jako to na pr. pri mydlovej vode pozorujeme.

Co sme tu pri hrnci pozorovali v malom, to isté deje sa i v pri-
rode vo velkom. Jako pri ohni z vody hrnca, tak i tu pri teplote
shnka vystupuju kaZdodenne vodné pary z povrchu zeme, mora, riek,
* .motiarov, rastlin hor do povetria, Je-li nad-zemou nalezajlce sa

~ chladnejsie, jako vyparend voda, (jako na pr. v jaseni) tenkrat srazia
- _sa povstalé pary hned blizko zeme do vedna a tvoria takzvand mhlu.

- Je-li v§ak dolu nad zemou - nalezajuca sa vrstva povetria tak tepla
, Jako ony “samy (jako na pr. v lete) tedy jich okom na$im nepozoru-
~“jeme, bo si, prdve tak jako nad samym hrncom, priezraéné a nevi-

-ditélné. V tomto pripade vystupuju ony vidy vysSie a vysSie do hora,

ochladnt kam dial tym viac, a# konedne vysoko v povetri srazia sa
- dovedna ‘a tvoria takzvané oblaky. Odkial vypljva, %¢ mhla a

- oblaky maju jeden a ten isty poved, jednu a td istd pridinu, & Ze
~mhla sd na zemi YeZiace oblaky, a obla.ky su vysoko.

nad zemou vysiaca mhla.

-

Ludia bjvajtici v doline vidia ‘vreholee hér zavinuté v oblakoch

- kdeﬁto po vrchoch cestujici krdéa vo mhle.

Vyska, po ktord ]ednothvé oblaky vystupu_]u je pri rozliénych

~ oblakoch velmi rozdielna ; podobne i jich barva a podoba Tak na’
pr. takzvané bardnky su biele a vyz@v,xhnu»sa aZ na jednu milu-
vysoko, ddZdové zas oblaky st belaso-Cierne a takmer dotykaju

sa zeme. Tieto posledné st predchodcovia birky a ddzda.



§ 27 Rosa a Mra.z

s Jako vastéva rosa? - o '

Zka. Nalejeme-li v teplej izbe do’ élstého pohéra dobre studeneJ .

vody, tedy — jako to hovorime — pohdr zajde t. j. v. izbe sa nachdd- -
zajlice a z vitda dycha,nim ‘povstalé vodné pary srazia sa na jeho
studenom skle dovedna a-skrz to stand sa. viditelnymi. ‘Povézime-li

takyto zajdeny pohar blizsie, tedy skutoéne pozorujeme na fiom dro- -
 bulinké’ kvapdeky. — To isté zkdsime jestli v zime do teplej 1zby'
" pohér z vonku donememe, alebo naii dychneme. Podobne zéjde i sklo

" obloka, _]esth Je vonkd _chladnejgie jako v izbe.

Jako na studenom skle pohdra povstaly drobulinké kvapoéky,
podobne povstsva i rosav prlrode Je-li vonké po zdpade stnka jasno
a ticho, tedy ochladnt vietky telesa v prlrody na tolko, Ze kolo nich
nalezajiice sa vodné pary povetria shustnd & srazia sa na jich povrchu -
_ prave tak jako na skle pohdra. Ponevd¢ale trava a listy rastlin medzi

v Setkymi najrychlejéle ochladnu ; pre ti pridinu srazia sa spome-i'
nuté vodné pary povetrla na tychto najsamprv a chh i najhustejsie
; pokryJu A to je rosa. . :

Je-li povetrle velmo studené, tedy ochladnti v§etky zemské_
telesa na tolko, Ze na ne padld rosa zamrzne a tvorf drobné a tenu-v
linké ihli¢ky, jaké po €as tuhej zimy na stromoch a oblokoch v1dame :

A to je mrdz. Mrdz tedy nenie ni¢ iné jako zamrznutd rosa..
“Jestli je nebo zamratené & zaoblatené alebo dujeli vietor : tenkrat -
nepd#stane 7iadna rosa, a tak ani Ziaden mriz.  — Pre¢o? preto,
Ze po nebi rozostlané oblaky jako nejaky déZdnik teplotu na zemi -
udrzuju dll_]llCl pak vietor vodne pary zas preé zahdha a Gasto e§te -
" teplejSie povetrie prindSa.

Takzvani méadovi rosu ¢i-manu robla drobné chrobaky'- .

zo sladkej éﬁavy rastlin. ' S R

' Rosa je pre celé rastlinstvo zvléétny dar boZi. Ona déva v éas’
/s'elkeg suchoty ka¥dej rastlinke k Zvotu potrebné vlahu. Do rosna-
tej zeme zasiato semd odvlhne a zide skoro. Vinohradnici oblamuju
‘nad stebkami hrozna nachddzajiice sa listy, aby padajtica rosa ne-
- padla na tieto ale na stebku, ndsledkom ¢oho hrozno skorej dozreje.



§ 28 Dazd snah krupy, kamenec

Z povrchu zeme, mora, “riek, moélarov a rastlin vystupuju '
tusttméne, jako sme to uZ zpomenuh vodné pary v podobe drobutin- -
kych bubliniek hor do po vetria. Pomocou vetra, ktory tieto bub]inky
sem a tam rozhéﬁa, srazf sa jich vzdy viac a viac dovedna aZ koneéne
;povstanu z nich oblaky. Trafi-li takyto vetrom zahnany. oblak na stu-

“dené a vIhké povetrie, alebo dujeli nai vlhky a studeny vietor: tenkrdt
‘srazia sa Zpomenuté bublinky e$te viac dovedna, éno na totko Ze
povstand z nich vodné kvapo(:ky Poneviaé: povstalé kvapoéky s
- taZgie, jako bublinky, pre td pridinu neudrZia sa viac, jako tieto v
povetxi ale padajti nazem. A toje ddzd. — Cim vlhkej§i je povetrie
a ¢im vySsie nachodi sa daid.’ovj oblak, (jako na pr. v lete) tym
vitsie st i kvapky d4%da. Naproti tomu &m niZiie k zemi nachidza
sa dééd’ovy oblak, (jako na pr. v jaseni) tjm mensie st i padajtice
kvapky. VeIky a prudky d4%d menujeme privalom; daleko a
§1roko sxahaJucx ale krajinskym ddzdom. :

. Ponevéd dézd jedine z- vodnych pér povstéva, a txeto zas, krem
vody ni¢ iného v sebe neobsahuJu, pretu pri¢inu mus1 byt dazdovd
“voda i najéistejiia a ku praniu $iat naJprlmeraneJéla

, Jestli nad zemou- vzndSajice sa oblaky trafia (obzvlaéte na jar-
av Jasem) na tak velmo studené povetrie alebo vietor, Ze jich vodné .
bublinky cele zamrznt a &o drobné biele guldéky & krupky na zem
padaju: tenkrat hovonme Ze priia, kra upy- To st kripy. S

Siiah povstiva obylajne len v znne asfce tjm sposobom, e z.
* tepleJélch kraJov k ndm: do chladného kraju prislé vodné pary zamr-
znit a zmenia sa na drobné chumelky ¢ lieh. — Tieto chumelky sra-
zia sa po ¢as jich pidu kam dial tym viac dovedna, aZ koneéne
o velké .chumele na zem padajic A to je siah. Siah je velmo-
~ riedky a lahky; pre ktord pridinu padé na zem pomaly, jako paper
" a roztopeny ddva pomerne ku jeho objemu i mélo vody. Spomenuté.
chumele st v polnoénich krajoch, jako prach drobnutké. — PovaZu-
jeme-li takéto chumele siiahu pomocou zvit$ujlceho skla, tedy naj- -
deme, Ze si ony velmo pxavidelne sloZené, obyéa,]ne §estuhlaste a
hviezditkdm podobné.

Kamenec pr1chod1 -najviac v lete, ked je vonkd horice a
padd takmer vidy len vodne. Podobd sa mensiemu alebo viit§iemu
broku. JedenkaZdj takyto brok skladd sa z dvoch rozdielnych &ias-

L~



tok asice z Jadra, ktoré Je nepnezraéné a .z kory ktOré. Je pne-?

.-zratnd. :
- O povstani kamenca panuju rozhéné mlenky Bez pochyby tvom

' sa on tym spdsobom, Zc najvyssia vrstva, viac jeden nad druhym na-.
hromadenych oblakov tak velmé ochladne Ze povstand v nej chumele.

“‘Tieto padaju na to na zem prez teple a vlhké pod nimi leZiace vrstvy
- -povetria, ktorehoZto pary sa na jich povrchu srazia a zamrzni. N4-

‘sledkom tohoto utvori sa okolo kaZdeho chumela l'adové, pnezménéf
kora.

_ . Padanie kamenca je obyéajne 8 povnchmcou spOJené T&ttr ‘
- rozhdia jeho jednotlivé broky fir oko a daleko, prektord pritinu tieto

kam dial tym viac sa zvitSuju a rastu tak, Ze zadasto i velkost sle-

‘paéleho vajca dosiahnu. V zime kamenec povstat ne moZe. Preéo? —

- preto, Ze po &as zimy' niZSie vrstvy povetrla, prez ktoré padaju chu-
mele nie st teple, ale studené Preto a na jaky sposob v lete vyssie
~ vrstvy oblakov tak velmo ochladnu, Zev mch 'chumele povstanﬁ, toho .
, pru‘,mu dosial este nevieme. ‘

" Okrem oby&ajného dézda padé, tasto v lete i takzvani hrd-
zavy dédzd ¢islnednik, ktory je zvldsf rastlinstvu velmo &kod--
livy (ale nie, jako to poveréivy tud hovorx, jedovaty.) Pre¢o? — preto
Ze _po &as sparna tepld rastlinu rychlo ochladi, na éo zase prljduc

'stnce, ju opétne rychlo zohreje Tato rychla premena opéli.a usmm

rastlinu cele. '

. 3 Takzvany krvavy déi& Jehoi kvapky s Jako krev éer’

-vené povstédva z Cervenych vichricou do povetrla vynesenjch chro-
- bédtikov, a z Cerveného kvetového praéku ¢i petu. — Podobne pov-
stdva i takzvamy 5 va. blovy d4 id zo #ltého présku kvetov: -Ano

A éastokraﬁ dostantd sa pomocou vetra hor do povetria a padaju s ddz-

dom-na zem i Zaby drobné skaly, alebo husenice. !

- Obeh vody. PoviZime-li este raz vsetky dos1al oplsane
‘premeny, Jjakym je podrobend voda : tedy na;deme, ze ona nasledu—
jaci veIky obeh kona prirode. - :

A " Po prvé vyparuje sa ustaviéne a vystupuJe éo vodma para hor
~ do povetria. Para tdto shustne a srazi sa alebo hned pri zemi a tvori.

rosu, mhlu (mr4z, osuhel) alebo vystupuje eSte vyiSej a tvori oblaky.
- 7 oblakov padd zas v podobe d4%da, kriip a siiahu alebo kamenca na
zem. Jedna Cast z ddZda a stahu na zemi povstalej vody vyparf a
© yrétisa hned do povetria, druh4 ale prechodi ¢i vsiakne najprv este do
zeme, do teJto skulfn a odkial vychodi v krétkom éase, o studméka




A potﬁéek alebo potok na deﬁ Potéékaml a potokaml vbeke db nek 1
- riekami do mora, a odtial vypari za zas do povetria: Tento j jej pohyb
zo zeme do povetria a z povetriana zem, menujeme obehoin vody -
. po. tas tohoto koluvania ddva ona zemi a rastlindm prepotrebm’l vlahu,
- udrZuje jich Zivot a upotrebuje sa i k rozliénym cietom.
Podobne jako: voda st pre zemsky Zivot potrebné iw potre-,
tn sa nachédzapice vodné pary. Bez tfchto by bolo povetrie cele
suché a pre Zivot rastlin, zvierat a &loveka nestice. Suché povetne/. '
~ vysufi rastliou na tolko Ze ona zviidne a vyschne. Podobne i v plé-
cach zvierat a &loveka pdsobi ono nebezpeéné zapdlenie a suchd
" nemoc. Pre tﬁto prié¢inu Ziju v sklennych hntdch pracujdci robotnici,
" kde je povetme velmo suché tak kritko a st velmo blidi. — Ponevaé ,
vodné pary povetria v- zime si zamrznuté, pre td priinu je ono o -
- tomto suchiie jako v lete. Aviak siiah mierni této. jeho suchotu a
ddva mu potrebnt vihkost. Krem toho chram on pred vymrznutnn‘
osenie, stromy a iné rastlmy .

§ 29. Teplo sl’nca.. _

" Najvitsa éast tepla prijima zem nada zo sinca. Tofo vyswla E
svoje paprileky i lite do-vSetkych jej kontin a skrz to budi a udrzuje
na nej vieliky Zivot. Teplo stnca privddza do pohybu obZivujicu
- Stavu rastlin; bez neho by neil Clovek, ani Ziadne zviera a celd
~ priroda stala by sa v tom okamyhu, jakonghle by ono hriaf a svietit
. prestalo pustou, mrtvou a nesliénou. Ono pnvodl do pohybu, jako

sme to vy3Sie zkdsili i vodu premefiujic ju na vodné pary. Taktiez -
zohrieva i vietky ostatné na zemi nachédzajuce sa telesd. Vyz-
- kiisend, toti¥ vec je, Ze telesd, na ktoré since svieti, vidy teplejsie
sti, jako také, na neZ jeho paprileky nedopadaju. .AvSak i jedno a to
isté sincu vystavené teleso _prijat moZe od neho viac alebo menej te-
ploty dIa toho, jakd m4 ku nemu polohu, & v jakom smere dOpadaJu‘ '
naii papréleky sinca a Jdku ma barvu. Ze j Je tomu tak, o tom nés
" presveddi nasledujica : )
Zka. Vystreme-li na sici dran vodorovne, tedy dopadaju
_ na fiu paprileky velmo &ikmo za to viak pocitime istd teplotu. Dd- -
- me-li ale dlani oproti stncu také postavenie, jaké n. pr. md k polud-
‘niu obré.teny dach; tenkrdf dopadaju li¢e sinca na dlan kolmo a my
pocitime znatne vitsiu nezli predtym teplotu. Tomuto podobné zku-
sujeme kaZdodenne i v prirode. Tak &ikmo do zemi zabité a jich
vrchnym koncom k polnoci naklonené koly hreJe stnce tuhgie, Jako



kolmo stomce. Preéo? - preto bo -na tamtxe dopada;u papr§1eky1
~ slnea kolmo. a na tieto Sikmo. Pre tito puému pusti sa sfiah prv na -
'~ ku poludniu obrétenom dachu, jako na poli alebo v zahrade ‘TaktieZ
‘ku._poludniu obritené ubotia sd, teplejsfe jako na. polnoc alebo na
~zdpad leziace. Odkial vyplyva, (Zn.) ¢im kolmejsie dop a-.
“dajunajedrno alebo druhé teleso. papri¥leky sInca,
~tym vét§iu vyvind v hiom teplotu a élm §1kme3é1e,“
tym menej.zohreju ho. , - B
_ Pre tiito pritinu je v Jeden a ten istf letni den réno a podve- :
ter chladnejsie, a na poludnia naJteplerne bo réno a veder dopadaju ‘
papréleky shnea na zem §ikmo, na.poludnia ale takmer kolmo Tak--.
- tie j je jar a Jaseﬁ u néds obydajne chladnejé,la, jako leto; a zima naj-;
o chladne_]éla ¢iastka roku. Pre¢o? — po prvé zase len preto, . Ze na
‘ jar-a v jaseni dopadaJu paprileky sinca na zem Sikmejsie, Jako v lete..
& v zime najiikmejiie; po druhé ale i preto Ze since opise v zime
nad zemou len maly obluk.a preto hreje kritko, na jar a v JaSCl]l»
‘opiSe” viitéf a preto hreje dlhiie, v lete ale naJvatél a preto hreJe
najdlhsie. : : '

_ Tu vyslovené ukazy vy%vethme si velmo snadno pomocou gule
a stola. Myslime si, “Ze. ploha stola je povrch naej zeme, nds obzor, |
guta ale Ze pred stavuje-stnce. Touto. postediiou. opiSme po.nad stol

 polokruh, tak jako to robi ponad nagu zem since. Drzime-li po naj prv

- . gulu pri kraji stola, . tedy predstavuje ndm ona ti polohu stnica, jakd

m4 toto ku zemi rdno alebo veder. Papréleky gule dopadaju na plo--
chu stola (potazne papréleky stnca na zem) velmo Zikmo. Cim vysSie
- gulu po nad stdl dvihame (él ¢im vyssie sa- rano shuko- pozdvyhne), ,
: tym mene]j Sikmo padaju jej papré*eky na stok (pof.azne papréleky‘ ;
~-slnca na zem). Dostane-li ale gula nad stolom “najvysiie postavenie,
tenkrit dopadaju jej paprsleky na stol (a, sInka na. zem) takmer
‘kolmo. Pred a po poludni dopadaju- papréleky stnca na zem Sikmo,
na poludma. ale takmer kolmo a preto je rdno a podveécr povetrie
chladnejsie a kolo obedu najteplejiie. Ze je v lete teplejéle, ,]ako v
‘zime, to si zasé vysvetlime nasledovne. \

- Stafime si ku kraju stola tvérou tak, #é ném tento lezi na po- .
ludma, a opléme gulou v ruke b]izko nds po nad stdl, po¢ntic od jed-

- noho kraja k druhému nieto k- ndm nakloneny (&¢i nad stolom §ikmo .
‘ lezmcn) obluk viitsi Jako polokruh. V tomto pripade predstavuJe nim
- gula polohu sInce ku zemi v lete. Pri- jej pohybe zkisime, Ze ked jo
‘ ona. nad stolom najvy§sle, tenkrdt dopadaju jej paprsleky na k ném



: obréten'y kraJ stola takmer kohno Opiéeme-le ale teraz nieto da,ie] .
- od nds, vystretou rukou, poéntic od jednoho kraja ponad stdl k dru-'
. -hému druhy obluk (mensi jako polokruh): tedy predstavuje ném v
" tomto pripade gula polohy stnka ku zemi v zime. -Opisanyobluk lezf
- dalej k poludniu a paprsleky gule (potazne sInka) dopadaju na kndm-
~obréteny kraj stola (pot:Zne na zem) veImo Sikmo, Sinko koluje nad
‘zemou kritko a hreje mélo.- - o
' Okrem polohy telesa ku slncu na Jeho viitsie alebo- menﬁle zoh-
riatie vehky vlyvmd i jeho barva, o om sas nadno presvedéime, jestli
v zime na stnce a na siiah jeden kus bieleho a druhy kus &ierneho -
- - slikna vystreme. Pod tiernym sitknom roztopi 8a za jeden a ten isty
. tas vitdie mnoZstvo shahu jako pod bielym, a preto v padne tamto
 .do shahu hlbSie jako toto. TaktieZ vystavime-li stucu jeden stary a
S 5zaéadeny a druhy novy a biely hrniec vody, tedy oteplie tito v zatade-
- nom-skor neZeli vibielom. Odkial vypljva, (Zm.) e paprileky
B sInca vyvini viac tepla v &iernom — vobec tma-
o vom, — jako'vo svetlom telese, pre ktord priinu
nosime v zime tmavéavlete svetlé 3aty.

§- 30. Vyduta éoéka.

S Vystreme-h na sinci dlai, tedy dopadd na kaidé 193 mlesto ,

R _rovnovetné mnoZstvo paprilekov, asice ‘jeden po pri druhom a preto

e vyvinu na celom jej povrsi vSade rovnaké teplo. Jestli by na jedno a

to isté miesto dlane viac paprilekov jako na ‘druhé dopadalo,

-+ tenkrdf vyvinula by sa na tomto mieste i znafne vitsia teplota. ,

v : s Aby sme na jednom a tom

istom mieste viac paprsle-

- kov. shromaZzdit mohli, ku

tomn - cietu upotrebujeme-

takzvand. vydutd Cotku, &

na oboch bokoch - vypukly
, okuliar. (Obr. 18.)

Obr. 18. | " Zka. Drfime-li o-

proti sl’ncu v pravej ruke

vyduti éotku tak, ie Jeho papr%leky padaju na iin kolmo, v lavej

pak hned za fion kus papieru: tedy spozorujeme na tomto malé jas-

no odvetlené kole¢ko. Oddialime-li papier od ¢otky nieto dalej, bude

kolecko mensie t. j. prez vydutt Sotku preslé paprileky sinca shro- .

.. maZdia & sosistrednia sa tym lepSie dovedna. Kde je ale viac
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: sosﬁstrednjch paprélekov shnea, tam musf byt i znaéne vaﬁéxa teplota
Zej je tomu tak o tom nds v par_ okamyhoch pr esveddf- spomenuté na .
papiery nachddzajtice sa koletko, ktoré n:qprv oéeune kam dlal tym
viac sa rozpéli a konetne zaZne. .
Mlesto to kde prez vyduti éotku preslé papréleky sInca sa
hromaidlly a kde je nésledkom toho i najvaééla feplota, volime:
- ohn 1skom Gotky. Tu prevedend zkﬁéka pouéuje nis, (Zn ) 7 e,
vyduté, "¢otka shromazduje papréleky sl’nca, do-
vedna a skrz to vyvinuj e na Jednom a tom 1stom
‘mieste i vatéxu teplotu.
" T istd vlastnost, ¢o vydutd éoéka, maJﬂ i sklenné vodou na-
- plnené gule, pre ‘ktort pridinu i tieto k osvetleniu alebo zohnatiu
predmetov upotx ebu,]eme o : :

Y

" S 31. Primoéiarne rozéirovame svetla.

Vyduté, éoéka ‘shromazduje paprsleky slnca, Jako sme to pr1
predeéle,] zkuske videli v jednom bode & ohnisku, nésledkom &oho
~zmen{ sa jich j ovodny smer ¢&i jich prujsia cesta. Jakd je tito cesta,
¢i smer paprilekov sinca pred otkou a vobec krem ¢ocky, to vyz-
kus1me pomocou nasledujucej zkiisky,
- 2Kka. Zapilme v tmavej chyZi sviecu a drZme oprotl jej svet-
-lu, tenkou a rovnou dierkou opatrenti dobre hrubd dostitku. Horiaca
_.svieca vysiela, podobne jako since, na vietky strany papréleky svetla,
Niektoré z tychto paprilekov dostand sa i do zpomenuteJ dierotky a.
postupuji v tejto smere aZ ku oproti stojacej stene, ‘na ktoreJ
zlavia sa Co jasno osvetlené koletko. Potisnemeli doititku nieto na
~pravo alebo na Iavo, tedy pohybuje sa na stene zobrazené Jasné ko-
“letko tiez na pravo alebo na avo. Prez dierku dotitky preslé papré-
leky podrzia tedy vidy ten isty smer. jaky md tdto. Smer dierky j je
ale Jeden a ten isty &i prlmoélarny, pre td priéinu pohybuju a rozé1~
‘ruju sa’i paprileky sviece v Jednom a tom 1stom, ¢i prlmoélarnom
smere.

Postavime-li medzi sviecu a oko kméku tedy nev1dime svetlo
Preto? — preto, bo sme touto zamedzﬂl prlmoélarne rozélru,)umm sa
 paprilekom cestu do oka. : _ :

“Podobne jako svetlo sviece roz§iruje sa pumoélarne i svetlo, ‘
ti paprileky sinca. Tento jich primogiarny smer velmo dobre pozo-
rovat méZme v prachom naplnenej izbe, do ktorej stnce svieti, a
pri vychode a zdpade sinka. Zo véetkeho tu vyskumaného a pova-
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'fv__daného VYPI)’V& (Zn) Ze papr§leky svetla sa prlmo- )
- tiarné rozSiruju, pre ktord prléxnu prez krlvﬁ ‘

- trubu nié¢ nev1d1me

| §- 32. Tona ¢i tien,

‘ Kto stojf na sinci; ten pozoruje okolo sebe na zemi tiedl & tﬁﬁu'
' ‘svo.)ho tela. Otdzka j je jako postdva tien ¢i tona ? .
' 2Ka. a) Je-h vonkd jasno, sedy vezmime do ruky palléku a'
drﬁme ju hore koncom tak, %e na fu svieti stnko za palitkou ale-
: dréme kus bleleho papieru. PaprSleky stnka osviefa pali¢ku a papier ‘
b vmeuc Jedneho miesta, ktoré ostane tmavé. Jako povstalo toto tmavé. _
miesto? Horekoncom stogaca palicka je neprlezraéna a preto napre-
pusta papréleky stnka a ponev4d tieto len v primnej &are sa rozi-
~ ruju, pretd prlému musf povstat za flou tmavé ¢ neosvetlené miesto.
Jedoo kazdé na tento sposob povstalé tmavé miesto -menujeme -
“tiefiom Citéthou Jakd-m4 tiehr podobu? 0d éoho tato zav181? :
To ndm vysvetli nasledujuca

Zka. b) Vezmime do pravej ruky styriuhlatd a plochou k-
. sIncu obritent dastitku a dr¥me v lavej Jako predtym oproti nej
~ kus bieleho papieru. Na tomto povstalé tmavé miesto m4 cele po- -
dobu dosticky &i jej tieh je Styryuhlaty. DrZime-li oproti sincu plo-
chou obratent okrdhlu alebo trq,hmnﬁ dasticku: tedy povstane na
. papiery ohruhly alebo trojhrany tie & tdiia. Odkial vyplyva, %e
podoba tietiu zdvisf vzdy od podoby svetlo zasti-
ﬁuJuceho telesa. ‘

Drzime-li upotrebent okrithlu alebo §tyrulastt daétléku tak ‘
‘ ’,oprotl sincu, Ze tdto nenie k nemu obrateni plochou ale kra-
- jom: tenkrat povstane. na papiery miesto okrthleho alebo Styruhla-
“stého rovnej ¢iare podobny tien V tomto pripade zmenili sme posta-

venie telesa ku sIncu, nésledkom. éoho zmenila sa hned i tiefiu

podoba.” Odkial zas. vypljvi: Ze podoba tiefiu zdvis{ po
‘ prvé od podoby svetlo zastlnuJuceho telesa, po
druhé ale i od jeho postavenia ku svetlu. Tieh gule je,
‘ Jakokol'vek tito oproti svetlu kritime vidy jeden a ten lsty t. J »
okrthly. Preto ? ‘ '
Ostdva ndm eéte vyzkisit, kde pada tleﬁ él jakd je jeho
poloha ?
. Zka.c) Osv1et1me-11 Jednu alebo druht na pr. predmu stranu -
* jakéhokolvek nepriezratného telesa, tedy leZi jeho tiet za telesom.



~Osvietime-li jeho pravii stranu, tedy padne tiefi na tavo. — Aby sme
- thto rozlitnd polohu - tieftu pri jednom 1ebo druhom telese dokonéle
. &e vyskumaﬁ mohli, tym ciefom postavme na stol hore koncom kniz:
. ku a zapdlme sviecu. Drzimeli horiacu sviecu na vychodneJ strane
tedy padne tien knizky na zdpad a na opak. Drimeli sviecu na po-
_ludnej strane, padne tieft knizky na polnoc. Podobne a pre tito pri-
“&inu padne jedneho kaidého v prirode hore koncom stojaceho telesa -
- na pr. tloveka tien rano na zdpad, po poludm na vychod a na
" poludnie na polnoc ‘Na zdkjade tejto zkiSenosti v stave.sme —
je-li deh jasny — kdekolvek a kedykolvek uréif a vthadaf, strany’
-sveta, ¢i kde je vychod zapad polnoc a poludme ‘ -
- Cim blizsie ku knihe svetlo’ sbhzune tym vatéu bude i Je] txeﬁi
- a naopak 'V prirode ale, kde sinko ku zemi sbliZit alebo oddlaht :
nenie mozne, je tieh tym vitsi, ¢im élkmejéxe dopadaJu papréleky-’
jeho na feleso”a naopak. Ponevdé ale jako to u vieme, poloha
. .paprélekov stnca najsikmejsia je rdno a veéer, pre titu pri¢inu hédze
jedno kazdé teleso o tomto Gase i najdlhsi tiedi; a ponevdé na po-
" ludnie padaJu laée sInca (v lete) takmer kolmo, tedy je na poludme
tlenftehes na pr. &loveka najkratii.

§ 33 Magnetlcka 1hla.

. -Pomocou tiehu uréit mozno strany sveta Jedme vtedy, Je~th Je;

. nebo Jasné ¢i jestli sinko svieti. V noci ale, a Jesth je nebo poé-"

‘murné, uréujeme a vyhtadivame hlavné strany sveta pomocou zv}aét- -
neho ndstroja, tak zvanej magnetickej ikly. » :

~ Zxa. Polozime-li nejaky magnet na stol: tedy leil tenZe po-.",
kojne, jako i ktorékolvek iné telcso. Zavo@ime li ale ten 1sty magnetf_
v jeho vtredu na nitku tak, Ze visi slobodne a vodorovne : tenkrdt
. pohybovat sa ‘bude tenZe viackrif hned v pravo hned v lavo, aj
~ koneéne v jednom 'smexe pokojne zastane. Rozkyvame-li ho opitne, -
tedy navrétl sa po niekolko pohyboch v pravo a v Tavo zas do pre-
dexlého smerir &i postavenia a stoji pokojne. To isté zkdsime, kolko-
krétkolvek ho ~pdtne do pohybu privedieme, zakazdym zastane len
v jednom a tom istom smere &i postaveni pokojne. Srovnamie-li toto-
pokojné postavenie magunetu s hlavnymi stranami sveta, tedy zkii-
_sime, Ze jeho jeden koniec na polnoc a druhy na poludnie ukizuje. "
- Odkial vypljva, (Zm.) Ze na slobodne visiacom mag-
nete ukaque jeded komec vzdy napolnoc a druhy~



B T
“na poludnie. Tieto kenice magnetu menujeme: pélami; tam-
' ’ten, o na polnoc ukazuje, polnoéniura tento poludnfm polom .
Aby sa magnet mohol Iahko pohybovat musi byt po prvé Tahky,
’ pre ktoru pri¢inu d4dvaji mu podobu tenkej a'na oboch koncoch -
‘konéitej ihly, odkial iten ndzov: magnetick4 ihla; podruhé, nevisi
“'na niti, ale lex{ na konci druhej, kolmo \p'ostavenej ihly tak, Ze sa
‘sem a tam. & v pravo a v Tavo volno moze pohybovat. Pre tito pri-

] inu nachodi sa v jej stredu maly

mosadzovy klebdtin (Obr. 19.)
Jedna kaZdd takto slobodne -a
vodorovne pohybu;uca ihla neukazuje
v jej pokojnom stave prava polnoc
& toénu nadej zeme. Této leXi md-
) » licko dalej (o 16 gr.) na pravo, a nie
Obr.19. tam, kde ukézuje. -

Ku vyhl’adamu a uréeniu h]avnych a boénych. strdn sveta po-
‘mocou magnetickej ihly upotrebujeme zvlaétny ndstroj, takzvany
kompas (Obr. 20.) * : : -

Opigeme-li na kué,biéleho pa-
piera tiiZzkou alebo perom tak velky’
kruh, jako je magnefickd ihla a doi
dve jedna prez druhGi pod pravym.
uhlom sa reziace tiary a naplseme-h
na konce tychto tiar potiatotné htery’ ’
hlavnjch strdn sveta, jako: P. (Pol-
noc); J. (Juh & poludnie); V. (Vy-
- chod) aZ. (Zdpad); dalej medzi pol-
Bl noc a vychod do prostriedku P.-V..

Obr. 20. " (Polnotno-Vychodn strana); medzi
‘ pol’noc a zdpad P. Z. (Polnoéno Zdpadns strana) ; medzi juh a vychod
J. V. (& Juzno-vychodn4 strang) ; medzi juh a zépad J. Z. (i JuZno
zépadnd strana): tedy dostaneme takzvand rufitku strinssveta. Ta-
kdto ruZitka, a nad fou v jej stredu visiaca magnetickd ihla st dve
podstatné Eiastky hor zmieneného kompasu jakovy medzi inym plavei
na mori a banici v baiach upotrebuji. Jako ruzitka tak i ihla uza-
vreté si vo zvidtnej mosadzovej so sklennym vxhnékom opatrene;f
pustléke : :
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Chceme-h pomocou kompasu urélt pravi polnoc zeme tedy’:‘

musfme jeho ruZi¢ku — potom, ked magnetlka ihla ticho zastala —_—

nieco (o 16 gr.) na vychod skritit. V tomto pripade ukazuje P ruixéky a_v-‘.-‘
pravﬁ polnoc, J-jub, V vychod a Z-zépad atd’

§ 34. Prita.hu_]uca s11a. magnetu

‘Okrem hor adanej vlastnostl pozoruJeme na- magnete ete i
nazledujicu.

Zka. a) Zavesfme-h nejaky magnet na mﬁ a sbliéune-ll k
nemu Zelezny klaé alebo jakykolvek iny kus ieleza tedy pride tenfe

~do pohybu, priblizuje sa k Zelezu a strati svoju predesli polohu. -

, ZKa b) Dotkneme-li sa ho upotxebenym kluéom alebo Jakym; '
‘ kolvek ielezom tedy, prilne naii cele. To isté zkdisine, Jesth mlesto,r ks
 Zeleza ‘ocel na pr. ocelovy noZik upotreblme Odklal vyplyva zas, S

: ieielezaaocelplltahuju magnet.

ZKka. c) Prilozime ku koncu magnetu tenulinkdi ihlu alebo

tenulmky Zelezny klinek : tedy Ze ostané na tiom visef. Odklaly
vyplyva zas, Ze magnet pritahuje ocel a zelezo S

Prevedieme-li tu ud4né zkisky miesto ocele a Zeleza 8 medou, o

‘mosadzom, zlatom atd., tedy zkisime, Ze tieto a ani: ktorékolvek iné -
~ teleso, krem ocele a Zéleza magnet ku sebe neprifahujt a ani magnet’
jich ku sebe neprifahuje. Zo vietkého ale nazleduJe (ln ) Ze, mag-
net pritahuje ocel a Zelezo a naopak, ze ocel a Fe- -
lezo pritahuji magnet. Tato sﬂu magnetu menuJeme mag—f
netlckou silou.: : : -

'§. 85. Magnetisovanié ocele.
Pomocou u# hotového magnetu v stave sme Jakﬁkotvek druhu,.
ocelovi ihlu urobif magnetickou;a sice nasledovne. :
4ka. Magnetisovat sa majticu ihlu poloZme na stdl a-jej jeden

koniec pritisnime favou rukou, Do pravej ruky ale vezmime potudnf -
koniec uz hotového magunetu a trime jeho polnotnym polom druht -

" t: j. prav polovicu na stole leZiacej ihly tym spésobom: Ze zapotnic
“od jej stredu ideme po nej pomaly az ku samému koncu. Prijdtc na
~ koniec ihly ideme s magnetom v tom istom smere ete i nieto dalej
a vrdtime sa — opi§uc nim v povetri a- ponad ihlu polokruh, — zase na
‘stred ihly. Tym istym spdsobom trieme tito istd polovicu 1h1$fes»ka i’
‘, dr uhy, tretl az do dvacat alebo tricat krat. Po magnetlso " ;\‘, QAN




. nony pol magnetu trieme poludnim jeho polom, jako predtym, tavi
~ polovicu ihly tie# tobkokrét. Takto. magnetom tret4 ihla strane sa
© tiez magnetickou, o om sa snadno presvedéime, jestli ju jej stredu v
~Da nitku slobodne zavesime. Jej jeden konec obrati sa na polnoc a
. “drubf na poludnie. = - o .

- § 36. Trenim povstalé teplo
Ocel upotrebujeme v Zivote'i ku zakresaniu ohiia.
‘ ZKka. a) KceSeme-li ocielkou o kremet, tedy odletujd iskry.

- Odletujtice iskry povstaly richlym trenim ocielky o tvrd§ kremed.
_ObZt'eme-]i, po takomto kresani upotrebent ocielku, tedy zkGisime,
e satéto podas kresania mélitko vydralaa Ze odletujtice iskry neboly
iné, jako - trenim rozpdlené a od ostatnej ocele odtrhnuté Ciastolky
~ocele.” T L e

Zka. b) Polozme na podlahu izby medeny peniaz na pr. kraj- .
ciar 'a -trime ho po tejto sem a ta nohou. Takto treny krajciar roz-

* hreje sa natotko, Ze ho od hordgosti sotva do ruky vezmeme. =
~ ZK®. ¢) Trieme-li na politirovanej doske zipalku, tedy.sa -
-~ nezapdli. Pre€o? preto, e takdto doska je prihladks, zdpalka sa
~po nej kize a trenie nenie dostatotné. Trieme-li ale tu istd zdpalku
. Da stene alebo tehle’:‘t-edy sa razom zapdli. Pre¢o ? toho pridinu hned
‘najdeme, jestli-po.upotrebenej tehle alebo stene rukou prejdeme,
Povrch tehly alebo steny nenie hladky, ale draplavy. Na draplavej
- ploché je trenie viitSie nez na hladkej, a preto i skor vyvinie sa tak -

~velké teplo jak velké sa ku zapdleniu zapalky pozaduje.

~-Podobne zohreje & rozhoréi sa trenim, pri dlh§om upotrebeni,
" neboziec ktorfm vitame a pilka, ktorou pilime ; dalej hlava a osa
kolesa, jestli této neme potrets mastou alebo kolomazou. Cim rych-
lejSie sa nenamasteny voz pohybuje, tym vitsie vyvinie sa trenfm
“hlavy a osy teplo a tym skor zapdli sa koleso. Na Zeleznici kde je
- toto trenie osy o.hlavu kolesa velmo velke, prihodilo by sa toto
nestastie, keby osa a koleso ueboly zo Zeleza, takmer kazdodenne,
- Taktiez rozpdli sa mlynsky kamet, jestli mlyn na prdzdno mele; Chee-
me-li si zohriat v zime ruky: tedy trieme jednu o druhd. Tokdri
okrastujii svoje price, jako znamo, Ciernymi obrickami aviak nie
" farhou lez. tym spésobom, Ze do prudkého behu privedd koleso a
drZia na okrailit sa majficom mieste 'tvrdé drevo, nisledkomcoho



sa miesto toto zohreJe a oéerme Zo véetkich tu uvedenych zkuéok »
vyplyva (Zn.) ie trenim p&vstava teplo.

§. 37. Rozvadzame tepla,

Cheeme-li si v zime zohrfaf ruku, tedy pnk]adame ji na pec.
nisledkom toho prejde teJto teplo najprv na dotykaJucu sa Cast ruky,'
"a odtial dalej aZ zohreje celd. Tomuto podobné skisime.

Zka. a) Jestli jeden konec Zelezného drotu do ruky lapime-
a druhy do plameiia horiacej sviece vopchdme. I tu rozpdli sa nielen
v plameni -nalezajica sa ¢ast dr0tu ale i ostatnia na: tolko Ze ho
sotva v ruke zdrZime. Teplota. plamena prejde na drot zohr eje naj-
prv jeho koniec -odtial ale rozSiri sa kam dial tfm viac po celom
drdte; aZ k ruke. Toto prechddzanie tepla z jednoho na druhé tele-
50, a° roziirovanie sa v jednom alebo druhom telese menu,;eme roz-
vddzanim tepla..

- Zka. b) . Jeden koniec upotrebeneho drétu okruﬁme paplexom
_a drahy: sloboﬂny drime jako pred tym v plameni.. I v tomto pripade
rozhoruél sa, uZ v par okamyhoch; cely drot, avSak jeho teplotu ne--
pocitime tak velmo jako pri predeSlej zkiske. — Preéo? preto Ze
papier Emima a rozvddza teplo velmo pomaly, a Je— Jako to ho-
vorime — plany vodidé tepla. '

To isté zkdsime, jestli spomenuty komec drotu do slamy okri- -
time alebo drevenou rukovetou opatrime. Taktie? Jesth jeden koniec
stebla slamy alebo triesotky v ruke drzime a druby zap4lime. Jako .
drevo, -tak i slama. .zhori takmer aZ po ruku a tdto nepociti Ziadnu
“teplotu, znak to, te ,]ako drevo tak i slama sﬁ tiez plani VOdléla_
tepla. -

Plani voditia tepla. sﬁ koiuéma, vlna, bavlna hodbab plé.tno,
slama, drevo, peria, uhlia, popol, shah, Tad, vodaa povetrie ; dobri vo-

- dilia tepla ale sti vobec kovy, jako: zlato, sriebro, mied, ielezo atd. .

© -V obecnom Zivote voldme dobrych voditov tepla.studenjmi,
plan}’rch vodicov ale teplymi telesami. Pomenovanie toto aviak nenie
pravé, bo atkolvek

ZKa. -a) PoloZime-li.v zime na Jedno a to 1ste miesto k pn na
stol kus dreva a kus Zeleza a lapfme-li hned jedno hned druhé do
ruky: tedy zd4 sa byt Zelezo skutotne studensim, neZ drevo, aviak
nie preto, jakoby tamto naozaj bolo studensie, . Jako toto ale preto,
%e Zelezo odberd a rozvddza teplotu dotyka,]uce,] sa ho ruky rychlej-
éle, neZ drevo. Naproti tomu, .
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Zka. b) Polozlme-h na. teplu pec kus dreva a kns éeleza
tedy bude Zelezo v kritkomn tase znacne teplegéle, nez drevo, atkol-
vek teplo pece hreje obidve telesd rovnako. — Preto ? zas len preto,
Ze Zelezo, jako dobry vodit tepla, prijima.a rozvidza. teplo pece rych-
lejie, ne drevo. Odkial vyplyva, Ze na jednom a tom istom

‘mieste nalezajlici sa, ¢i rovnako zohrlatl, ‘dobria ~
plani voditia tepla vzbudquu vidy nerovny pocu:
teplot y ~

§. 38. Upotrebenle d.obrSrch a planych VOdl- :
' ¢ov tepla. -

‘ Ponevad dobrl voditia tepla toto, Jako sme to hore zkﬁsxh,
* rychlo prijfmaji a rozvddzajd, pre t pritinu upotrebujeme jich v
Zivote v3ade tam, kde v kritkom &ase chceme docielit vitsii teplotu..
Tak n. pr. aby voda ¢o skor. zovrela, hrejeme tito v Zeleznyeh nddo-
béch, ¢o dobrych voditoch. Podobne, kto chce izby rychlo zohriaf,
ten neupotrebuje hlmenu ale Zeleznd, 61 Z dobrého vodléa zhotove-
nu pec. -
‘Ponevad naprot1 tomu plam vodléla tepla., toto len pomaly .
prijimaja a rozvddzaji: pre td pri¢iou upotrebujeme chh ¥8ade -
tam, kde alebo nalezajlice -¢i jestvujiice uZ teplo udrzat, alebo-
: snlno dordZajice odstranit chceme. Tak n.. pr. k udrZaniu uz Jestvu-
. Jjucej teploty tela, upotrebujeme v zime z planych vodicov, zhotoveae :
Saty jako sd: koZufina, vina, bavlna. — Aby . ndm v zime nohy . -
neprestydly, tedy pokryvame izbu kobercami ‘a jazdime-li :na koni, :
‘okriicame strmene do slamy. TaktieZ chrénime pomocou slamy V.
zime -pred zamrznutim stremky a vodu. Aby ném chyZa tak chytro
. nevychladla, opatrime tiito duplovanymi oblokami a dvermi. — Po--
‘dobne jako slama, udrZuje i shah uZ jestvujicu teplota zeme a chréni.
-tymto &inom pred vymrznutim osenie. Taktlez ponol sic plani vodié
tepla udrZuje dlho pahrebu, pre. -ktord: prlému pozor pri oﬂkladam;
popola.
Plani vodu‘ila tepla sliZa ndm dalej.i ku 0dstranemu deré.ia,]u-
ceho tepla. Tak n. pr. na kovové, v ohni upotrebujice ndradie dd-

vame drevené rukovete; a ladové pivnice &i ladovne pokrjvame sla-- -

mou preto, aby‘teplota slnca a vobec povetrie k nim pristup nemals.
TaktieZ pod na peci postaveny pohir podkladdme papier, - aby sa
~ tenZe rychlo nezohrlal a nepuknul. . . o



8 39 Rozﬁahovame telles teplom

Pri rozvidzani tepla, pomocou jedneho a]ebo druhého dobzeho
- vodita n. pr. pomocou drotu, zkasili sme, Ze sa;toto v telese postup- ,
ne &i od jednej &iastky ku druhej rozsiruje aZ konetne celé teleso zo-
hreje. Podas tohoto svojho rozsirovania- sa zapuélﬂule teplo este i mu;‘
zvl43tnu premenu v telesdch. -
zka. a) Zohlejeme -li nad épmtusovou lampou plntt sklemi‘,ku
: eteéle tato prv nez by boh vrleﬁ zapoéala Preéo 2

to pritinu pmbeaJﬁ kovaél Zer: avy a nie studeny :
javy réf ochladniic stlahne sa a prilahne tuho na
bzeme-li vyﬁaﬁ z ﬂaél zétku, tedy - zohreJeme Je]

) j{a a reztxahne a zétka snadno _von. vyne — Taktlez :
e J§i& gfiahneme ¢iZmu na studend ueZ na tepli a rozparend
nohu. — PoloZime-li na tepld pec pohdr, tedy zohreji a ‘roztiahnu sa
jeho spodilie, na kachloch leZiace ¢iastky viac, nez vrchnie, pre ktord
_ pritinu sa tieto od tamtfch odtrhnd a pohdr pukne. Taktiez, a pre.
ti istG pri¢inu pukne pohdr, jestli siic studeny, don rychlo horuce_]
vody nalejeme. V -tomto pripade zohreji a roztiahnu sa viac a
rychlo jeho vnéitorné tiastky, zovniitorné ale ostani nepohnute
— Komu pomrzly tidy, ten citi v teple velki ‘bolest. Preto? preto,
Ze vonkajsie Ciastky zamrznutého ddu sa viac a rychlejiie zohrejd a.
* roztinhnu, ne% vndtorné. Nésledkom tohoto nerovného zohriatia a
roztiahnutia panuje medzi nimi ist4 napnutost, ktord spomenutd bo-
lest zapritinuje. — TaktieZ a pre té istd pri¢inu zdmvm svojmu §ko-:
dime, jestl rozhoruéem studenej vody sa napueme alebo horiici. a,
vypareni richlo na chladné povetrie vyiideme. Takéto rychla pre-‘, ;
mena teploty Skodf nielen ¢loveku, ale i statku a rastlmstvu, preto.
~nenie radno ani zohriaty statok napojlt ani v Cas vel’keha spara n.
pr. o poludni, stromky éteplt ' - :

4
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Zo véetkych tu uvedenych prikladov vyplyva (Zn ) Ze teplo
telesd rozﬁahuJ e.

§. 40 Teplomer.

Cim viac sa jedno a to isté teleso teplom roztiahlo, tym
viitSia musela byt i sama teplota a naopak. Jak vetkd bola sila, tak
velky je i uémok Medz1 véetkyml telesam1 na zemi oprotl teplu

trnejSie sa roztahu]'e znkémy tekuty kov Zivé |
sriebro. Z velkosti jeho roztiahnutia najlepSie
mobZme sidit i na velkost. teploty, jakej ono vy- -
stavené je. Pre tito pritinu upotrebuje sa toze
i na takzvané teplomery i thermometre

(Obr. 21.) ’

_ Obzreme-li takyto teplomel — nehladlac
na podstivku, na ktorej je pripevneny — tedy
najdeme, Ze sa skladd z tenkej, na.spodiom
konci do guldtky sa kontiacej sklennej trubici,
v jejito ndtri nachodi sa spomenuty tekuty kov ]
& 2ivé sriebro. DrZime-li teplomer hore kon-

“com tak, Ze jeho gula obrdtend je na dol a dot-
kneme-li sa tejto rukou: tedy vystupuje v tru-
bici uzavreté Zivé sriebro- do hora. Predo? ‘|

— preto, Ze ho teplo ruky zobrialo nasledkom - CEE
oho sa ono roztiahlo. Cim vitSej teplote Ob, 21.

~ gulotku vystavime, tym vySSie vystdpi ono do
hora a naopak. — Nad Zivym sriebrom v trubici nalezuucx sa pueqtor
je cele prézny a neobsahuje v sebe ani povetrie. Tento prazny prie-
stor docielil sa nasledujiicim spésobom. Pri shotoveni teplomera
naleje sa do opfsanej sklennej trubici istd Last Zivého snebra’
na %o sa tdto dokondle zohreje. Zohriate #ivé striebro roztiahne.sa
- natolko, Ze vyplni trubicu cele aZ do vrchu a vytisne tymto spdsobom -
vietko v nej obsaZené povetrie. Jakondhle Zivé sriebro a# do vrchu
trubici vystipilo a ji cele vyplnilo, tedy zavre sa v tom okamyhu jej vich
docela. Na kotko teraz trubica ochladne, na totko stiahne sa zas do--
vedna i v nej obsazené Zivé sriebro 4 nad nim povstaly pne%tor ne-
méZe tedy obsahovat Ziadno povetrie. - ~
‘ Drzime-li takto ustrojeny teplomer v toplacom sa lade, tedy
stiahne sa &i padne stip 2xvého sriebra aZ po istd vyéku a stojf tu -
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nepohnute. Miesto toto & bod tento, aZ po ktory spadlo, oznatime
‘na s teplomerom spojenej dastitke znakom ,0.“ a menujeme ho
bodom !adu. Postavime-li na to teplomer do vriacej vody tedy sa -
Zivé sriebro zas roztiahne a vystipi aZ po istd vySku do hora, kde
ostane nepohnute staf, ¢o priam jako by sme pod hrniec ohei klddli.
Miesto toto &i bod ten, pokial ono vystipilo oznaéime takZe na dog-
titke a menujeme ho bodom varu. Medzi bodom tadu a bodom
“varu nalezajici sa prlestor rozdeli sa na 80 rovnych Ciastok. Jedna-
 kazdd takito éxastka menuje_sa stupiiom & gradom. Takto velké
stupne urobime i niZe ladového bodu. Nad bodom Padu nalezajice
sa stupne menujeme stupnaml tepla, a pod bodom tadu leZiace, stup- -
Hami zimy.' Vystépi-li Zivé sriebro nad bodom ladu, n. pr. aZpo 1
stupedi : tedy hovorime, -Ze teplomer ukizuje 1 stupefi tepla. Pad-
ne-li z1vé striebro na 1 stupeit niZe bodu tadu : tedy ukéiztije teplomer‘v
1 stupeii zimy. Na_miesto slova ,stupeii tepla® uZiva sa na kritce
znak: 4 a na mxesto slova ,,stupeﬁ zimy“ znak: —; tak n. pr. 4 6
‘ znamené 6 stupitov tepla a — 6. znali 6 stupnov zimy, Tu uddné
podelenie teplomeru na 80 stupiiov pochodi od franciza Reaumura
,(Raomlra) a je pri kaidom -oby&ajnom teplomere to isté. B
, ZKa. a) Lapime-li gulu teplomera do suchej ruky tak, %e
tento stoji hore koncom: tedy vystup1 v fiom Zivé sriebro aZ na
290 vysoko, znak to, e teplota krve (odrasteného éloveka) ob-
‘ndfa 29°% - . b
, Zka b) theme-h vyskumaﬁ prava teplotu v 17be nalezaju-‘k
-ceho sa povetria, tedy nezavesme teplomer blizko pece alebo blizko
obloka, leZ do prostred izby. Na;zdravéla teplota izebného povetria
je 12 az do 15 stupiiov tepla; vySe 15 stupﬁov velkd teplota $kodf
zdravému a tym viac chorému Eloveku.
, Zka. c) Aby sme teplotu voukajsieho povetrla vyskimali,
nezavesme teplomer na slnce, ale do toni. Teplota povetria vystupuje
u nds v lete Gasto i na -} 28”; v zime ale padd : na — 20°.
- Zka. d) VloZime-li teplomer do topiaceho sa tadu, tedy padne
élve srlebro na 0° Postavime-li naproti tomu teplomer do vriacej
- vody, tedy vystipi ono na '80° vysoko. Teplota vriacej vody je vidy
+ 80°, a topiaceho sa tadu vzdy 0°. Pri — 32° zamrzne i samo Zivé -
sriebro.
~ Teplomer upotrebuji najviac zahradnlcl, plvovaréovm, v 8pitd-
loch, kipeltach a v kazdom rozumne usporiadanom dome.



§ 41. Topeme él tame. ,

" Na zéklade predeSlych zkiSok znime po prvé, fe teplo te-
- lesd roztahuje po druhé; Ze pri teplote vySe ,0“ Iad sa topi a tak
'z pevného telesa stane sa tekuté. Aviak nielen fad, ale i druhé te- ’
les4, Jako n. pr. IOJ, vosk,. olovo, Zelezo, zlato pri istej teplote roz- .
topia &i standi sa tekutymi. Aby sme ‘toto vyskimat mohli. ,
’ ZRa a) PoloZme na blachovii lizicu kus olova a drime ju
_ nad sviecou alebo zapalenym liechom. Zohrlate olovo roztopi a sta-
ne sa odrazy tekutym Podobne odrazu ¢i bez toho, Zeby ]gredbezne
1ozmakly, topla sa, i ostatme kovy a tad; jedine vosk, maslo, mast a
‘zelezo najprv zmikui a potom sa roztopla. .

- Zka. b) Postavme do ‘nejakej nddoby n. pr. do hrnca vody a
hreJme takovu budto pri ohm, alebo nad liehom. Nad pevrchom
vody drZzme ale teplome1 a krem tohoto na jednej lizitke kus loja,
na’ druheJ Kkus vosku a na tr eteJ kus Zeleza. Prlbyvamm teploty roz-
topi sa najprv loj; teplomer ukazuje 30° tepla. Hned nato, ‘ked
teplota vody zriastla @ teplomer vystipil na 50°, roztopi sa vosk:

. Jedine Zelezo zostane nepohnute i vtedy, ked voda vriet zapotne.
Zo zkisky tejto vyplyva, %e rozliéne telesa netopia sa
prijednej a tej istej, ale rozdlernel teplote aie
pomocou tepla zmeni sa pevné teleso na tekute
Ten bod &i stupeii tepla, pri ktorom jedno alebo druhé' teleso sa
roztopi, menuje sa bod topenia & tanla Tak bod tania je pri
. loji 4 30° a pri vosku 50" : '

ZKka. c) Vlejeme-li na hzwl roztopené olovo do studeneJ vo-
dy, tedy ochladnic bude pevné, préve tak, ako pred roztopenim.
Podobne stvrdne nad sviecou v lizici roztopeny loj, vosk, jestli tito
vyhasime a ony ochladly. Odkial vyplyva (Zm.) Ze, um enSenim
teploty zmeni sa tekuté teleso na pevné.

Lad topi sa u pri 0° taktie? voda zamrzne pri 0% Vosk topi
sa pri —I— 50° a roztopeny stvrdne jakondhle jeho teplota na 4 50°
upadla Odkial vypljva, Ze roztopené teleso bude zas
pevné, jakondhle jehoteplota na bodtania upadne

Ohl’adom teplote vystavenych telies vyzkusﬂl sme dosial l Ze
pevné telesd rozvddzaji teplo a st budto plani, alebo dobri voditia;
2, 7e jich teplo rozfahuje; 3, %e sa pri rasticej teplote niektoré
* velmo snadno, iné zas velmo fazko roztopia ; 4, Ze i tekuté telesd si



» vodléxa tepla (vyjma %ivé srlebro) 5, Ze i tieto teplo rozﬁahuje
6, Ze pri bode varu vri, a pri- kaZdej teplote sa vyparuji; 7, Ze
umenéenxm teploty. stand sa pevnyml 8, Ze povetrie je plany vodi¢
't.epla, a Ze. ho teplo, prave tak Jako i druhe telesd, roztahuje o

8. 42 Vystupovame zohrlateho povetrla

Teplo slnca alebo ohtia zohre,]e i povetrle a privadza ho-do

.pohybu. Otdzka je, Jaky je tento pohyh zohriateho povetria ?

: Z ka. Dizime-li nad horxacou swecﬁu alebo nad teplou pe-
cou kus pozlitky,” tedy zkiisime, Ze sa tito bude dﬂhora pohybovat.
Preto? preto Ze nad sviecou alebo pecou nalezajt’lce sa povetrie zo-

-~ hrialo sa a priflo do pohybu; a hybe pozldtkou.” Ponevdt ale tdto po-

hybuje sa dohora isté je, Ze zohriate povetrie vystupuje tieZ do hora.

, To isté zklsime i v Cerstvo zametene;j ‘a préfnej chyz1 Pa- .

" daja-li do takejto chyZi- paprileky slnea, teﬁ’y pozorujeme, Ze prach

" dviha sa do hora. Preto? zas len preto, ie shicom zohrlate 1Zebne

k povetne vystipuje do hora. : _

- Dirzime-li teplomer najprv blizko zem X na to ’ohzko pov&le'
te'dy zkisime, Ze pod povalou nachédzajuce sa poyetrw je teplejsie, .
* ne’ na zemileZiace a tak Ze teplejSie povetrie vystupuje do hora. Pri-
 inou tohoto tikazu nenie iné, ne td okolnost, Ze teplo povetrie roz-

tahuje: b ro7reduje, robi ho fahiim a preto-vystupuje toto do hora a
pliva: na studenom préve tak, jako suché, do vody zanorené drevo. -
Pre tito " pri¢inu teplym povetrim naplnend &i zohriata-sklenica je'

‘lah§ia, neZ studend. Prefo? preto Ze v zohriatej sklenici povetrie,
sa roztiahne zaujme vitsi prlestor nas}edkom ¢oho jeho Jedna cast

 zanechd sklenicu.

Na hor vyslovenom zakone zaklada sa i zndma zdbavka- tak-
zvany tancujici hadik. I tohoto pohyb zapri€inuje do hora vystupu-
jiice zohriate povetrie. Takéhoto hadika si spravime, jestli z ten-
kého papieru asi jako dvagroinik vetké koliesko vyreZeme, a nato
~zapotnuc od jednoho kraja kolkolom kolieska rovnofiroky pis
strihdme, a7 dostaniic sa ku samému stredu, tu malé koletko
nechime. Za toto koletko zdvihneme hadika do hora a stokneme.
na tenkd tjcku alebo ihlicu tak, e jeho uzdvity visia ‘kolkolom

ihlici nadol. Vopchdme-1i spodni konec ihlici do ncjakej dastitky a

‘polozime takto ustrojeného hadika na tepld pec, tedy, pohybuje sa -
tenZe hned do ‘hora, hned zas padd, fahany svojou vlastnou archou,

~ nadol; a kritf sa okolo ihlice. :
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§ 43. Ba.lon. -

Zohrlate povetue vystupme do “hora preto ie ho teplo toz-
tiahlo a Ze skrze to sa znagne lah&fm stalo. Uzavreme-li ho do velmo
_1ahudkej. nadoby, n. pr. do z tenkeho papieru zhotovenej gule, tedy
bude i této do hora vystupovat Preto? — preto, e v ﬁe] obsazené
teplé povetrie je lahie jako vonkajsie. '
B — - Na tomto tkaze zakladaJu sa tak
‘zvané baldény. (Obr. 22.)
) ‘Zka. a) Chceme-li balon zobydaj-
i ného papieru urobit, tedy musi jeho prie-
‘mer najmiefi 5 stdp obndsaf. Tym cielom
| zaopatrime si moZno najten¥ za to viak
dost mocny pisaci papier; slepme (papom) -
" dovedna 7 kérkov, a sice jeden po. dru-
hom tak, Ze dostaneme na. 7'/2 stopy dlhy,
a na jeden hdrok Siroky pds. Tomuto po-
~dobnych pdsov urobme 3estndsf, a jed-
“Obr.22.  .noho kazdého obidva konce pristrihnime
‘ " kondito. Nato zavesme na poval izby alebo
' na druhé zvyéene mlesto z hrubého papieru zhotovené koliesko vo-
dorovne a prilepme nai najprv jeden pds jeho jednym koncom ;
hned pri- tomto dnuhy, koncom na koliesko a krajom na prvy pés;
podobne prilepime treti atd. Na spodku takto dovedna -slepenych
pésov nechajme maly otvor a dajme kolom neho tenkd trstend
“obratku, na tdto zavesme pomocou drotu z tenulinkého blachu
shotoventi §ilotku, do ktorej nalejeme Spiritusu. Jakonshle tento
zapilime, zohreje a roztiahne sa v balone obsaZené povetrle, nas-
ledkom &oho sa tento zdvihne a vystupuje v povetri.

" Vynalezcovia balonu st bratia Montgolfier z Franclizska. Ten
tikaz Ze totiz dym ustavitne do hora vystupuje mal jich k tomu, uza-
vrief tento i s zohriatym povetrim do malych, z papieru urobenych,

~ balonov. Takto naplnené: balony zdvihly sa k jich velkej radosti aZ

po poval izby. Na zdklade tejto zkidSenosti urobili r. 1783 prvy velky

“balon z tenkého pldtna, a podlepili ho papierom. Pod spodni otvor

“ balona zavesili kosik slamy. Jakndhle thto zapalili, vystdpil ba-

lon vysoko do hora. AvSak takto vystrojeny balon malti velkéd chybu,
ze sa snadno zapdlil. Aby sa tejto nehode vyhlo, priiel professor
Charles na td myslienku naplnif balon od povetria znaéne ah§im
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u% vtedy vynalezenym plynom, tak zvanym vod{kom. Miesto pa-
pieru upotrebxl taffat, ktory, aby povetrie prezeii nepreflo, natrel
firnajsom. Tohoto spdsobu balon je zikol vikol zavrety a bez ohiia.
-V prvom takomto balone nevystupll Ziaden Zivy tvor. Neskor ale
urobil mladsi Montgolfier okolo svojho balona galleriu, & na tito
polozil oveu, kohiita a kaé¢ku. Vsetky tieto zvery vykonaly cestu §ast-
Tivé a vrétily sa zdravé nazpif. -— Prvy vetroplavec, ktory osobne v ba-
lone, naplnenom zohriatym. povetrlm roku~1753. 15 Oct. vystipil,
bol prirodoznatel Rosier. Po ¥fastne vykonanej prvej ceste podujal
druhi, a viak na tejto sa mu balon zapélil a on utratil Zivot.:

‘Krem spomenutého uZ plynu -vodika, upotrebuje sa k plne-
niu balonov dnes eite i druhy takZe velmo lahky, a o mnoho lacnejsi
plyn takzvany osvetlovaci & svitiplyn, jaky dnes vo vitiich me-
stich k osvetleniu ulic upotrebuj. Pod. takymto balonom nehorf
takZe Ziaden oheii ; a je zikol viikol zavrety, len pri vrchu méd chlopnu.
Pod balonom visi &lnok, v fiom# nachodi sa okrem vetroplavcov i-
viac- vriec. piesku. Chcu-li aby balon vyssie vystupxl tedy vysypa
~ jedno-alebo viac vriec piesku ; ched-li aby sa k zemi sblizil, tedy ot-
voria spomeuutu chlopnu, ndsledkom: ¢&oho naJde doi  obytajné
fazlie povetrie a balon padd. Medzl vetroplavci nového Zasu najchy-
retnejdi je anglidan ‘Green; tento isty priSiel v plynom naplnenom
‘balone z Londina do mesta Koblenz za 24 hodin.

§. 44. Pnevan a v1etor

ZXKka. a) Polozme na stél dva dnevélatka, a medzi ne horiaci
tihorok. Nad tento a drevdiatka ale lampovy cylinder hore koncom.
Dr¥ime-li teraz nad tymto kus- po7lzitky, tedy kyvoce sa tito tu
znatne tuhiie, neZ mimo ecylindra. Ukaz tento . zrejme - dokazuje
- #e dnu v cylindri pohybuje sa povetrie rychlejSie a tuhSie, nez mimo
cylindra. Tento tuhi pohyb povetria, jaky v cylindri pozorujeme,
menujeme na kritce prievanom. Aby sme teraz vyzkdsili, odkial -
tento prievan & tuh& pritok povetria do cylindra a hére cylindrom
pochodi: podrZme upotrebemi pozlitku pri spodku cylindra t. j. tam,
kde tento na drievtiatka sa opiera. Znane tuh¥i kyvot pozlitky
pouti nds hned, Ze hore cylindrom vystupujice povetrle dostdva
sa do tohoto spodkom.

_ ZXka. b) Otvorime-li v zime v zakiirenej izbe dvere, tedy po-
~etime, stojac vo dveroch, na noh4ch zimu & pritok studeného po-
vetria. Pritok tento nepochodi z izby, bo t4 obsahuje v sebe teplé
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-povetrie, ale z vonku Zej je tomu tak; o tom sa eSte i tvm sposobom
presvedéxme, jestli v otvorenych dveroch blizko. zeme horiacu svietku
dr¥imey jej- plamet zavieva do izby: Zrcjmy dokaz tohe, Ze ho
~vonKajsie studené povetrie zafukuje, & Ze sa toto spodkom do izby
- tisne.. Opak tohoto vikazu zkidsime, jestli horiacu sviecu pri vrcha -
otvorenfch dveri, kde-je povetrie teplejsie, podrifme. Plamet horia-
_ cej.sviece Slahd von z izby, Preéo ? preto Ze teplejSie povetrie izby
“tisne sa pri-vrchu dveri na von a vystupuje do hora. Podobne - maly
prieyan pocitime Jesth zo slnca do toni vkroéime. - o

Go smé hore vy$¥ej pri cylindri zkdsili, to isté zktisime i pri
kazdom ‘kochu, jestli sa pod nim kiri, alebo jestli z kuchyni rirou
doir teplé povetrie prlchédza I v tomto panuje ustaviény pohyb po- -
vetria. Zo véetkych tu udanych zkdSok vyplyva (Zm.) Ze teplé
‘povetrie vystupuje do hora a Ze na Jeho miesto
tlsne sa ¢i prlteka botné studené. ' ;

Wietor. Co sme pri predeélych zkuékacb powrovahv malom,
to isté zkusujeme v prﬂode Vo veIkom Jestli na Jednom alébo dra-
Hom mleste nasej zeme povetne sa - zohreje, ‘tedy sa’ roztiahne a-
vystupuJe do hora Nésledkom tohoto tlsne sa susedne chladne3§1e

‘sa “nad studenym prave tak jako po brehach z dmku vystupena
voda.” Tymto spdsobom prichddza - ono’ do ‘ustaviénéhio” péhybu.
Tento pohyb povetma menuje sa vetrom. Pleéo sa na jednom -
alebo druhom mieste povetrle zbhle,]e‘? toho praémy si velmo roz-
litné. Po prvé uZ samo podnebie je ua zemi rozdielne ; pod-rovnoden-
nikom teplejiie, neZ u-nds, alebo na polnoci. Pre tito pri¢inu vystu-
puje nad horticim krajom zeme teplé povetrie do hora, a rozlieva sa
po nad niZiie vrstvy sta prad vody na- polnoc a poludnie; druhé
“ale pod nim ‘leZiace tisne sa od polnoci a poludnia na jeho miesto.
~Tamto prichodi k ndm ¢ poludni, teply a vihky, toto &o polnotny,
studeny a suchy vietor. Tamten & poludni prindfa ndm dézd,
tento "ale chvilu, — Krem . podnebia vplyva na ‘povstanie vetra i
blizko 'nds spadly 'daZd; ndsledkom totiz daZda ochladnuté po- -
- vetrie,-tisne sa do teplého a za.prlélnuje vietor. Pre tiito pridinu: duje
- vietor ebytajne z tych krajov, kde prial ddzd, jako pocas. daZda,
tak i po daidi. To isté pozorujeme i po &as ohiia & poZiaru; nim
zohriate - povetrie vystupuje ‘do hora a na jeho. miesto tisne sa
okolité studené, a preto nie bez pru‘&my hovori sa, ze ohen iv tlchom
. Sase robi vietor.. ' :
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Na zdklade dosial povedaného tédy vypljva, Ze vietor vi-

dy v tedy povstdva jestli na jednom mieste sa-po-

vetrie bu'dto zohreJ e, alebo ochladne. Ukaz tento naj-
lepsie pozoruji pri mori bydliaci obyvatelia. V tychto krajoch duje
vietor vodne od mora na zem, v noci ale od zeme na more. Preto ?
to prvé preto Ze paprileky slnca zem lepiie zohm;]u neZ more a ze
nasledkom toho je nad tamtou nalezajice sa povetrle teplej§1e
jako nad tymto; a to druhé preto Ze v noci more menej ochladne ne

zem, a tak Zc nad touto nalezajiice sa povetrie je teplejiie jako nad tam-

tym. Prvy Z tychto vetrov menujesa morsky, druhyale poze msky.
Mendi vietor menujeme vetrikom, vits vet.rom, eite s11ner1
vychrom a na381lneJ§1 orkidnom. ﬁa].e,) rozdiel robime medzi z4-
padnim, poludnim, polnoénim a vychodmm, poludiio- vychodnim a po-
ludiio- zapadmm potom polnoéno-vychodmm a polnoéno-zapadnim

: vetrom
* Krem tychto nachodia sa na mektorych mlestach zeme i-stdle

vetry, ktoré ustavitne duJu a sice v Jednom a tom istom smere.

_ Tieto menujeme-passaty. Takyto passat-vietor je medzi- obratnfkami
polnoéno vychodni (na polnotiiej zemegule) a poludno-vychodni (na
poludnej zemegule): Obidva tieto passaty povstivajii na ten spdsob
ze pod rovnodennikom teplom slnca zohriate povetrie vystupuje usta-
‘viéne do hora a sisedné ‘polno¢né a poludné tisne sa na jeho miesto.
— Niektoré vetry zjavuji sa zas len v isty éas roku. Tieto menujeme
musson-mi (od indického slova mussin = jedna &iastka roku.) Takyto

* musson vietor duje na indickom mori poénic od Marca a% do Octo-
bra od poludito-zdpadrej strany a od Octobra aZ da Marca od pol-
noéno-vychodnej strany. Tam, kde sa polnoéno-vyehodni a poludiio-
vychodni passat jeden s druhym striedaji, neduje Ziaden vietor, bo
sa jeden druhého ni¢ia. Miesto toto nalezd sa na oboch stranich rov-
nodenika a menuje sa bezvetrnym krajom (calmen.) '

Takzvany vir povstava tym sposobom, jestli sa dva,.z protiv- )
nych strdn iddce vetry jeden s druhym postretnd. Povstane-li takyto

vir na zemi, tedy dviha a unda so sebou hore do povetria kamene,
piesok,, malé zvery; povstaneh ale na mom, tedy dviba da hora
celé stipy vody.

~ Niektoré vetry st velmi 8kodlivé. Tak n. pr. v Arabu takzvany
Samum, na pusti Sahara Harmathan a v Taliansku Slrokko “Vietky
unaajii so sebou drobny a hortci piesok, pre ktord pri¢inu st natolko
suché a teplé, ze vysusia v pir okamyhoch kozu ¢loveka a zvierafa.



§ 44. Zvuk.

Na zéklade prede§lych zkuéck néme, Ze vietor nenie mé ne
pohyb povetria. Trafi-li takto pohybu]uce sa povetrie ¢&i vietor na
~ svojej ceste na nejake pevné teleso n. pr. do stromu, tedy ho i podu-
jeme, bo nasledkom tohoto styknutia sa vetru so stromom povstane
- zvld$tny zvuk (huk odkial i ten vyraz, Ze hora hui.) Podobne i
ked kameh na zem pustime a tento na i dopadne, zvldstny zvuk
(buch) poéu,]eme Padajdci kameii priviedol do pohybu povetne
Keby sa kameii a povetne nebolo pohybovalo, nepotuli by sme boli
Ziaden zvuk. Odklal zavieraf moime, 7e prl’émou zvuku nem 0%e
byt iné, nez pohyb telesa.

Z!m a) DrZime-li v ravej ruke kus plsacxeho paplera, asi 0s-
monku hdrku kolmo, a udreme-li nai pravou: tedy pohybuje sa tenze
a siidasne i potujeme tento pohyb, bo povstane zvldstny zvuk. Pra-
vou rukou udrety papier pohybuje sa.najprv v tavo, tu ale ‘neza-
stane, leZ vrdti sa zas na pravo. Tymto sposobom i sem a tam
pohybuje-sa udrety papier viackrif jedno za. druhym. Porovndme-li
tento jeho pohyb s pohybom kyvadla, tedy najdeme, Ze . pohyb
papieru je jako u kyvadla otrasavy pohyb.

o Zka. b) Pustime-li do vody kamei, tedy. poéu;eme pn Jeho
_padnuti-zvliStny zvuk (8lup.) Nésledkom tohoto sa voda zhri,
rozvinf & hore a dolu hybe, &o je takie otrasavy pohyb. — Po-
dobne zatrasie sa celj dom a potujeme velky buch, Jesth dvere tuho
zavreme. Strngneme-h pohdrom, tedy vyda i tento zo seba zvuk,
ktory na skutku prestane, jestli pohir do ruky lapime & jeho otra-
‘'savy pohyb znitime. To isté pozZorujeme i pri strunach na husloch a
klaviry ; jestli bitom tleskneme alebo z flinty vystrelime. Odkial vy-
plyva (Zm.) Ze kroz otrasavy: pohyb telesa-povstiva
zvuk, &i, Ze zvuk nenie iné, Jako ostrasavy pohyb
telesa '

Vo véetkych tu uvedenych prl'kladoch prichodi do otrasavého
pohybu i okolo pohybujuceho telesa nalezajuce sa povetrie ktoryzto
pohyb rozSiruje sa na vietky strany prave tak, jako hodenim kamena -
do vody povstalé viny. Dostane li sa ale do ucha, tedy vzbudf v flom
_pocit zvuku. ’
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§ 46 VSréka zvuku.,

Aby sme pritinu rozhénej vySky zvuku (tonu) vyskumat mohh.?

ZKa. a) Tym cwrom uviaZeme na &ap dverf Jeden koniec dost
mocneJ mtx a lapiac druhy do: .ruky vystrime ji do prosta. Vystre-
me-li nit len slabo a drnkéme—h na fin prstom; tedy potujeme
hrul!y zvuk b mzky ton: Cim tuhie ale td isth nit vystre me, tym
vyéél titensi bude fion vydany zvuk: Podobne i na husloch a Klaviry
natahu;eme struny, ktoré pri hruby ton ddvaji vyééxe a ktoré pr:v
vysoky & pri tenky’ zvuk majt poptstame na slabSie. -

Opakulme § nitou urobent zkiSku tak jako pred tym edte raz
a pozorujme siidasne i na jej ostrasy Jak rychlo ony-v jednom kazdom
z hor udanych pripadov jeden za druhym nasledujd. Je-li nit len
slabo “ndtiahnuté, tedy nasledujd- Jednothvé otrasy Jeden za dru-_f
_hym velmo pomaly, tak Ze chh okom dobre pozorujeme a Jeden od
druhékio rozozndme.- Cim viac ¢i tuhSie nit hatiahneme a po nej bru-
kdme tfm rychlejsie budd i Jej otrasy Jedon zZa druhym nasledovat
az koneéne, Jjeli ona velmi -vypnutd,- tieto jed
nerozozndme. Odkial vyplyva (Zn) ke ¢im rﬁ
teleso otrnasa tym vyééi Je i nim V3
a nao p ak. , i 2

-§. r47. Pruznosﬁ telies.
‘Pri predeslej zkuske do otrasavého pohybu p
“sa po kritkom Casu do jej prvotného pokojného sta
“a klavira prestanu sa po vydanf zvuku eSte skor ot
tito pridinu sa na tieto nastTOJe upotréebujt. ﬁale}', H
pohybu privedena wif a struna je potas pohybu dlhsia, ked ale po-
hyb prestal, kratéia & roztahuje sa a sfahuje. Tento isty dkaz a
vlastnost roz-a sﬂahovama pozox u]eme eéte prx mnohych inych tele-
sdch tak n. pr. E
Zka. a) Roztlahneme-h medzi rukann kus gummlelastxky a
pustimeli hned na to jej jeden koniec slobodno: tedy stlahne sa
sama od sebi dovedna a dostane jej prvotnii podobu. : o
- Tomuto podobné zkasime,:jestli ten isty kus gummlelastlky»
medz1 rukami stlatime. I v tomto pripade dostane ona Jakomihle'
tlak predal svoju prvotnd podobu a objem. :
ZKa. b) Na nejaku okruhld palitku nakrutme drétu tak e
obdrZime pokrutené pero podobné tomu, jaké ‘sedldri do stolitiek a



. pohoviek kladi. Stla¢ime-li alebo roztiahneme-li takéto pero, tedy
~ dostane ono, za kazdym-ked ho volno pustime, syoju predesld podobu
- & prvotny objem. Podobne i vo dveréch blachu nachodf 5a zvladtne
pero. & spruha. Otvorimell dvere &i stlatfme-li klutku, tedy stladf
sa skrze to i spruha; pustime-li ale na to klickn slobodne tedy. vréti
~ sa spruba zas do predeSlého poloZenia a zdvihne klutku do hora.
TaktieZ nachodia sa vo vreckovych hodinkdch dve ocelové pesg &i-
strany, - jedna ‘menSia a-druh4 vitsia. Tito vitsia slizi miesto zdva- .
- Zia, krutenim ktatika zakrutf - sa a -stiashne najprv dovedna tak

Ze tvori mald kottitku nato. zas ‘sama od sebii pomaly sa vystiera

a skrz to pohybuje koheska Mengia strupa sli%i na miesto kyvadla ;
-jej. jeden konige je- prlpevneny a druhy sa sem a ta slobodne po-

hybuje. = :
. Vietky dos:al opisané telesd maJu ta spoloénu vla«tnost ie sa
‘daju stlatif &i stiahnut a roztiahnuf a %e dostanf za kazdym, ked

tlak alebo sila udinkovat prestala, vidy svoju predeélu podobu ‘To-
‘hoj;o sposobu telesa menuji sa pruZnymi.

R . Zka. c) Prilome ku samej stene stﬁl a

. postavme na k ném obrétenj kraj .praZnd na
pr. kautukové loptu. (Obr. 23.) Postrknemeli-
tito do steny kolmo, tedy udre sa do nej-a vréti.

 sa zas tou istou cestou nazpit. Prefo? preto

.Z¢ do: steny, udretd. jej -Sast sa. stlatila a o
pruzne teleso usiluje sa dostat zas 8v0j -prvotny

‘ obJem a podobu Ponevat ale lez pri samej

stene, - tedy to neme moZné jedine tak, jestli sa_
od tejto oddiali a nazpiit vrati. Postrkneme-h

~ Obr23; _  ti-istd loptu do steny %ikmo. n. pr z prava
- tedy vrétl sa 2 Iava a naopak o ‘ e :
. '§ 48. Onlas & echo.

" Jako na stole do steny postrknutd ’lopital-podobne odraZa sa i
zvuk. Kolmo do steny postrknutd lopta odrdZa a vracia sa jako sme-
to uZ zkisili tou istou cestou ktorou priSla &i takZe kolmo. — Toistérobi

‘ina pevné teleso n. pr. na nejakd skalinu alebo na miéru kolmo
“padly zvuk. O Som sa presvedéime jestli oproti nejakej asi 10 siah-
- daleko leZiacej skaline alebo vysokému. miru jednoslabiény zvuk n.-
pr. ,ho“ zavolime I tento sa odrazi a my ho efte raz tedy dva- -
krat potujeme. Toto odrdZanie a opakovanie zvuku alebo ‘hlasu



* . miesto Cistého hlasu len taky huk.

volime ‘ohlasom &i echom. Kde sa- tedy ohlas, nachodi’
tam musi byt i nejakd odmza;uca ho-‘stena . L prv skaliny.;~ mﬁr, <
hora atd.
Povstanie;ohlasu, vgsyetlu;eme S nasledﬁvm 3
Jedenkaﬁdy zvuk na pr- élovekom vydany hlas zatra,sae t.J. do
 otrasavého ‘pohiybu ‘privedie ‘obtadajice 1o povetrie. Tento otrasavy
pohyb povetria rozfiruje sa na vietky strany préve tak, ‘jiko rozsi-
© rujd a rozchadzaju sa viny :vody okolo'do vody lodeného Kameia.
Traficli takto - rozélruJucx ‘sa-‘hlas na - ‘nejakd stenu, mir-alebo horu;
. tedy -odrazi sa a vréti; jako na stole lopta, na to'isté miesto odkml;,
vysiel. Je-li této, hlas odraia]uca stena vetmi blizko, jake na pr..¥
izbe; tedy- vriti sa odrazeny hlas velmi: rfchlo.. Vypovedany. a odra-
zeny hlas splynfi dovedna na tolko, Ze Jeden od. druhého. uchom:
nerozoziiding & len jeden silnejif zvuk potujeme. Pré tdto.pritinu je
043 hlas v.izbe silnej8f jako von z izby, apreto potujeme ho tam lep- .
Sie jakq tuto: Je-li izba velkd, tiodrdZajica stena nieto dalej jako ni-pr,.
~vo.velkom kostole aleho v nejakej velkej dvorane, tenkrdf yracia sa
odrazeny hlas pravda nieto pozdejsie, -aviak potiatok -odrazencho
hlast splynie's. koncom vypovedaného, predizl ho amy pﬂémeme ;ngu

T

Aby &isty a jasny ohlas povstat mohol él aby odvazemy hlas:od
povodngho:jasno sa rozoznaf dal;, k tomu zapotrebi je; aby odrd-
Zajich istena dostatodne: delako, ‘najmien 10 siah od-nés vzdlalgnéx
bola. V tomto pripade vrati sa podiatok odrazeného hlasu 1en, vtedy: dg:

ucha, ked vypovedany uzbol odznel. Md-li ohlas. dve silaby opakovat, ;
- tenkrdt musf prvé odrazénd silaba len potom vritif sa dg ucha, ked: .
vypevedand druhd: silaba uZ odznela bold. Kdg ohlas Jedena ten isty

zvuk viackraf gedno za druhym opakuje tam nachodi sa i viac jedna;
oprotl druhej postavenych hlas odrdZajicich stien. Na dokaz toho, .

Zka. a) Postavme medzi dve kolmo a.jedna oproti- druhggf
na stole postavené  dogticky alebo. knizky gumnielastikovu loptu.
Postréfme-li titg dostatotnou silou eproti jednej zo spomenutych do-
siek: tedy odrazi sa ku druhej oproti leZiacej. Tédto zas postrkae ju;
nazpit a ona sa navrati k prvej. To isté opakuje sa viackrdf. To-
" muto podobné -stane sa i s medzi dvoma stenami vy,poyedanym
zvukom. ~

I tento odriZza sa v tomto prlpade od JedneJ ku druhej stene
viackrdt tak, Ze jedno a to isté slovo i viac raz potujeme. Zname-
nity priklad takéhoto mnohondsobného ohlasu nachodi sa v Taliansku
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pri Maxlaude, pri jednom kagtieli, kde Jedno a to 1sté s!ovo sa 40
krét Jedno za .drubym opakuje.

§ 49 Odra.ﬁame svetla a mrak

, Jako hlas, podobne odraia sa i svetlo Odrazeny hlas potu-
Jeme a odrazené svetlo vidime.

zka. a) DrZime-lx v izbe a opwtl slncu malé zrkadlo, VO- _
X dowvne, tedy spozorujeme na stene alebo hore na povale ‘jasno
osvetlené miesto. Toto miesto bolo pred tym tmavé a paprileky
slnca by ho i teraz istotne. ‘neboly osvietily, keby sme zrkadlo
~slncu neboli ‘vystavili. ‘Toto prememlo chh cestu ; 0no jich na poval
alebd stenu odrazilo.

CEka. b) Zpalime-li lampu a nepolozime na ﬁu zacloi’: tedy
bude okolo nej nalezajdci- sa priestor tmavy alebo nedostatotne
~ osvetleny: Preto? preto, Ze v tomto pripade dopadd nahi mélo paprs-

lekov svetla. Poloiime li ale nalampu zdclofi (Schirm), tedy bude
- spomenut§ ‘priestor jasnosvetly. Preto? preto, Ze teraz dopad4 nail
 vigc -paprSlekov ‘svetla. Premenu - této istotne len - zdcloit urobila
Paprileky svetla roziiruji sa na vé.etky strany, dopadaju tedy i na
zécloii, tdto ale odrdZa jich na dol.

Za sviecou stenovych swetnlkov nachodi sa- éasto kovové.
~ na'pr. mosadzové zrkadlo. Preto? preto aby odréZalo paprileky a
skrz to zvitilo jasnost svetla. Tohoto spdsobu zrkadlo musf byt
velmi hladké a ‘vyletené ; Do, ¢im hladéle Je Jedno alebo druhé.
teleso, tym lepdie odrdZa ‘svetlo.

. Mrak. Jako zdclon lampu, podobne pokryva povetrxe zem.
Itoto odriza papréleky svetla. Kym slnko nezapadlo, dotial prichddzaji
papréleky jehe na'zem zrovna. Nie tak po zdpade. V tomto pripade
dopadajé ony najprv na vrstvy - zdpadného- povetria. Ponevd¢ jich
ale toto k ndm odrdZa pre. tito pri¢inu panuje na zemi i po zépade
slnca nie Gplng ale len polotma & mrak. Tomuto podobné deje sa
i rdno. UZ pred vjchodom slnca dopadajii niektoré jeho paprdleky
na vrstvy ‘vichodného povetria.kde sa odrazia & osvecujﬁ zem mi-
litko prv, neZby sa toto uk4zalo. My hovorime, Ze sa brxeidl, &
Ze j Je svxt



S e e ARSI LB L T ey S A T
L T \
= 6 -
p
o

§ 50 Rovné éx ploské zrka.dlo

Pri predeélej zkﬁéke (v-predeslom §.) 7kus1h sme ie obyéajue T :

ploské zrkadlo, odrdZa paprileky svetla. Obzreme-li ho bhzée,], tedy
ndjdeme Ze pozostiva zo sk]enne_] hladkej tably a kovového na zad-
nej strane nalezajiiceho sa néteru. Sdm tento néter je smieSanina

cinu a Zivého sriebra, vold sa amalgém a natrety je na spo- R

menutit zadniu stranu tably tak, Ze dobre prlheha A ponevad
-~ povrch tably je velmi hladky, preto vyzerd i sém ndter jakoby .

politirovany. Ténto niter je vlastne t4 zrkadllaca plocha, v neji -

 zobrazujii sa oproti zrkadlu drzané predmety. Avsak i v'samom skle

_ vyobrazf sa predmet, jestli na zrkadlo z boku ¢&i §ikmo hradime. Po- - )

stavime-li pred kolmo stojace zrkadlo zapalend sv1eéku Vv pravo a
'pozeréme-h na to do zrkadlo z lava, tedy vidime v ﬁom dva obrazy
horxaceJ svietky ; Jeden, ktory zrkadli sa vo skle a druhy, ktory

zrkadlf sa v kovovom' nétere. Pozreme-h ale, nechajic sviecu na e
tom 1stom mieste, kde predtym, do zrkadla menej élkmo ¢i takmer. -
‘ 'kolmo, tedy zblidne vo skle spozorovany obraz svietky na tolko, Ze o

ho sotva vidime a ukiaZe sa len jeden obraz v ntere. - Ponevdé ale do
~ zrkadla obytajne vidy len rovno hladime, odtial vyplyva, Ze pri rov-
nom zrkadle zrkadliaca plocha je sém kovovy niter. "
- Aby sme teraz vyskumali, Jako sa ném predmety \4 rovnom B
7rkadle ukazujd, tym cielom: o

-ZKa., a) Drime oproti hore koncom postavenému zrkadlu pa-~ : i
litku do hora. Oblaz pali¢ky ukiafe sa ndm &o do podoby a velkosti =

podobny jej samej a préve tak daleko za zrkadlom, jako daleko stop

~ pali¢ka pred zrkadlom. Sblizime-li palitku k zrkadlu, tedy sbliZi sa .

i jej obraz k ndm. Dréime-h palitku " vodorovne a tak, Ze je-"

den koniec le#f ku zrkadlu bhiéeJ jako druhy, tedy bude mat jej ‘

obraz v zrkadle takZe vodorovnt polohu a ku zrkadlu sblizeny komec '
palitky vyobraz{ sa tieZ bliziie jako druhy.

‘Postavime-li palitku ikmo, bude mat i obraz Sikmd polohu
: Naklonime-ll geden koniec n. pr. vrchm, takto Sikmo stojacej pahéky ,
k zrkadlu, bude maf 1 " vrchni komec obrazu k ndm naklonenu '
“polohu.. -
DrZime-li pahéku pred 7rkadlom v pravo, tedy odrazia sa fou

vydané papréleky na ploche zrkadla (jako lopta na stene vidz §. 47)
v l'avo “a naopak. V prvom pripade v1dime obraz Z Iavej, v dr ot




.-‘,zkuéok vyp]yva (Zn) iev obyéa_]nom ploskom 7rkad1e‘"_b
‘zobrazuji.sa predmety prive tak dalekoza zrkad- -

~lom, Jak d’a,leko nachodwa sa’ ony pred nkadlom ‘

‘.‘d?ale), 7e'v uom povsta]y obraz rovnd sa.i co do po-_,

- doby i to.dovelkosti skuto&nému predmetu.’”’
. Poyostava ndm eSte vysvetlit si pricinu toho, preto sa obray
‘predmetn neukazuje na zrkadle ale za zrkadlom‘?

o _Povazujeme-li nejaky ptedmet najprv z blizka a potom z (Ia-
; leka tedy ukiaZe sa ndm tenZe v thkOStl 7naéne Jasnejéxe a élste,]-“‘
Kie ,]ako vo vitSej dialke. Preto? preto, Ze papléleky svetla, ktoré

~ ‘on_do n4tho oka vysiela, urobia v prvom prjpade kratsiuv druhom‘%’

* ale dlhiu cestu. V prvom pripade u(,mkuju ony ‘na oko tuhgie, v
druhom slabgie. Toto je i pnéma toho,” pi‘eéo malo osVet]eny"{
- predmet zd4 sa ndm byt vidy dalej, Jako je vskutku - 'I‘oto véetkol

" platiio zrkadle. Pred zrkadlom nalezajucx Sa pre edmet vyswla

prileky svetla najprv na p]ochu zrkadla, na ktore3 tieto sa odrﬁzra':‘f
(tak jako na stene lopta) a len’ potom vchédza,]u do oka ; tymto o

spdsobom_ vykonaJﬁ dvojndsobnii  cestu. Nésledkom toho je "jich

Y

~ vliv na oko dvakrif slabsi a obraz ‘predmetu ukiaZe sa nim dalej,”
: J&T{O je skutotne. Clm blizsie lezi predmet k zrkadlu tym kratsia

~ je spomenutd paprélekov cesta, ffm vétdi jich vliv a preto i tymf‘.

bliz&i ukizuje sa obraz v zrkadle a naopak.

Podobne jako zrkadlo, zobrazuje predmety i Jednakaéda hla— L

dina pokojne stojacej vody na pr., rieky, jazera, mora; dalej hladké

kovové platne a dobre politirované drevo. Nepolitirované drevo ne-
* zobrazuje pledmety preto, Ze md po sebe dlerky, do ktorych vmkaju- :

, apréleky slnca a sa tratm

~ §. 50. Lom paprélekov svetla.

, . TKka. a) Zamoéxme-h do pohara vody pa.héku élkmo, tedy‘;

ukiaZe sa tdto na povxél vody Jakoby zlomen4. Pricina tohoto ukaru,;
je nasledujiica. Celd palitka, podobne jako kazdy iny pxedmet na’
ktory hladime, vysiela paprileky svetla do oka ndsho. T4 ast palitky,

ktord je vo vode, vysiela jich najprv do vody a preto postupuji -
ony najprv vo vode a len pri-tejto vrchu prechodia do povetria. Pri -

tomto. pmechode z vody do povetria zmenia svoj prvotm smer tak, Je-
jich cesta nenie viac rovnd ale zlomené Paprslekysvetla pri

priecliode 7 vody do povetria salomla él dostanu;

dr uhv Qmer



"V tomto poslednom smere dOStanu sai do nasho oka av tomto‘ -~
‘Smere’ v1d1me i obraz vo vode nalezajucej sa. éastl p*mhce a nie tam,
kde sa ona skutotne nachodl : ‘

ZIia b)- Polozme do myétléky alebo éélocky pemaz na p1
kra_]cmr a ‘povstavme sa. v malej dialke oproti - nej tak, e jej -
kraj ‘zakryva peniaz oku niSmau. Naleje-li. teraz niekto iny do Salky

- vody, . tedy ukiaZe sa peniaz jakoby 7dv1hnuty a my ho. vidime, bez
' toho, Zeby sme sa z mlesta boli pohli alebo postaveme oka zmenili. Pri- -
éma tohoto ukazu Je ta 1sta to pr1 pxedeé]eJ zkiiske. Pemazom Vy-

slané paprileky svetla vystu-
‘pujic z vody lomia sa a skrz
- to dostani novy, k ndm naklo- . .
_neny smer, v ktorom#lo pos-
lediiom smere ukiaZe sa ndm
-1 obraz peniaza vo vode.
M (Obr. 24.) ~
: , - Zka. o) Pri ObldVOCh
predeilych zkuékach postupovah paprileky svetla k nim, jako vo -
~ vode tak i .von z vody, v smere §ikmom, bo sme na obidva predmety -
- hladeli z boku. Postavime-li ale palitku kolmo a pozerdme-li na iu
, - z.vrchu,. tedy ukiaZe sa ona byt celou a nie zlomenou. To isté zku-‘ :
, sxmeb]esth na — do §4locky vloZeny peniaz — z vrchu hladime a len po-
‘tom vody nalejeme I tento neuklaze sa byt zdvihnuty ale na tom
“istom mieste, kde sme ho boli poloilll Odkial vyplyva, Ze papr§--
~leky svetla salen tenkrdf Iomx a, jestli v §ikmom
“smere z vody do povetria (a]cbo Z Jedneho prlezraéneho
telesa do druhého) prechodia. A
Podobne a pre tate pri¢inu ukizuje sa ndm spodok rleky alebo :
potoka vyésej, jako je v skutku, bo lomenim paprslekov svetla ukia-
- %e sa spodok zdvihnuty. \Taktle7 vo vode plavaguce ryby (alebo
krorékolvek iné-predmety) zda]u sa byt‘, vyééle, jako st v skutku '

Obr. 24.

§. 51. Vydwty oku11ar,

» Nie len pri prlechode z vody do povetrla lomia sa papréleky
svetla, lez i pr1 priechode zo skla do povetria a naopak. Tak na pr. pri
'+ priechode prez vyduté okuliare dostant ony takZe iny smer, jako bol
prvotni a preto ukazujd sa ndm prez vyduté okuhare pozezane pred-

mety cele makéxe Jako g0 v skutku . .
:'”-‘ - - 5 N



' ZKa. a) Driime-li medzi prstami ‘vydut{ okuliar a hladime-li i
-prezefi jednym na pr. pravym okom, na v blizkosti niekotko pal-
~ cov horiacu svietku: tedy ukédZe sa tejto svetlo na tom istom mieste
kde sa skutoéne nachodi aviak, nieto zvitSené. Pre tito prféinu
. upotrebujeme vyduty okuhar éo zviitsujice sklo- pr1 pozorovamu
: "drobnych predmetov. - |
Zka. b) Opakque zkﬁéku tﬁto eéte raz, s tym viak I‘OZdle-»
lom, Ze bliziac sa ku svetlu, okuliar rjchlo z oka sloZime a v tom -
- okamyhu neozbrojenym okom na svetlo pozreme. Neozbro,]enému oku
ukiaZe sa toto byt blizSej jako pre: :
- nych zkuéok vyplyva, (Zm.) %
. zu]ﬁ sa predmety 7vaté
~vskutku.
Ludla, ktori na rovméch
tasto hladievajii, rozoznaji lep
ne? blizko nich nalezajiice sa veci." Podobr &
tekutiny oka ndsledkom seflého veku sa umensili, dr¥ia, chcu-ll
jasno vidiet, predmety dalej od oka. Takito Mudia menuji sa dale-
~ kozraki. Ponev4d ale vyduty okuliar, priloZeny k oku, nfm pozerané
* predmety nieto dalej, jako si v skutku ukizuje a ponevd¢ dale-
“kozraki len vo vitSej dialke predmety jasno vidia: pre ta priému :
su vyduté okuhare primerané pre d‘alekozrakych SR TS

[

S 53 Podduty okuhar.

Pod poddutym okulia ro7um1eme takovy, ktory je na obxd»och
strandch vyhlibeny. ~

N ZRa a) PriloZime-lina pravé oko takyto okuhar a htadime-h '
prezeii, zavric tavé, na niekolko stép od nds horiacu svietku: tedy
‘ukiaZe sa ndm jej svetlo zmengené, pri tom aviak jasné. Odstréni-
me-li'na to z oka okuliar a pozreme-li v tom okamyhu na fiu neoz-
brojenym okom: tedy ukiaZe sa ndm, jej svetlo v skutotnosti-¢i bez
- okuliara dalej jako prez okuliar. Odkial vyplyva, Ze prez pod-
duty okuliar uk&zujt sa predmety bliz&ie, jako st
v skatku. Mnohi ludia vidia predmety len vtedy jasno, ked sa
tieto blizko nich nachodia. Takito tudia menujt sa krétkozraki. Po- .
nev4¢ ale podduté okuliare daleko leZiace predmety oku sbliZujd, pre -
tito pritinu si ony primerané pre kritkozrakych. Je-li takyjto oku-
liar pri vetmi podduty alebo, jako sa to hovori, pri ostry, tedy uka-



: quu sa nim pozerane predmety oku znaéne bhzée,] atoto nauél sa
_eSte v mengej. dialke rozoznat dobre predmety jako pred upotrebemm
takéhoto okuliara, ndsledkom ¢oho sa krétkozrakost oka eéﬁte Zvats. -
" Pre tﬁto pri¢inu pozor pri kupovam poddutych okuliarov! Ostrost
~0ku11arov udédva sa na nich vyrytym tislom; élm vatéle toto, tym me-,
nej ostry j Je okuliar a naopak ’

N

8. 54 Kuka.dlo. o

Skrz rozhéne sosta.veme vydutych a poddutych okullalov a
ploského zrkadla, prisla zvedavd mysel tudskd i i na rozli¢né tkazy a
vynalezy, ktoréZto na prvy. pohlad zdagu sa byﬁ nadprlrodzenyml, ‘
‘aviak niesa iné, Jako nasledky pmrodzenych pridin. Tak fto, Dozoru
“lodny vyndlezije n. pr. kukadlo. Toto pozosté,va 7 malej ruhhéky, :
" na jejto prednej stene nalezis 1y '

_Hore na vrchnej stene’ truhhék :
kadlo v §ikmej polohe Zadma stena truhhéky je otvorena ; preto
-aby svetlo slnca lebo lampy spedok truhlicky dokonale 0sveco-
~ vat mohlo. ‘Na spodok truhli¢ky kladd sa pozorovat sa majtice obrazy
-a sice prevrdteno,-&i hlavou ku predu. "Kukneme-1i do Vvydutého oku-
liara, tedy ukiaZe sa ndm na spodku- truhhcky polozeny obraz vo.
zvitsenom sposobe, hore koncom

a znatne dalej, jako je v skutku.
(Obr. 25.) , :

- Zka. a) Aby sme vysku~*-
mal& Jjaka ftlohu hrd na vrchu
trublicky pripravené ploské a
Sikmo leziace zrkadlo: tym cie-
Tom poloZme pred nds na stol
nejaky -obraz tak, Ze je k nam
cobrdteny hlavou. .Na to drZme
‘nad nfm v %kmej polohe k ndm -
naklonené zrkadlo. Pred namilezi-

Obr. 25.

aci ‘obraz ukiaZe sa v ilom horekoncom. To isté robi i ploske zrkadlo
trublicky. Obraz - tento zvitsi vyduty okuliar a ukiaZe vo vitsej
dialke, jako j Je v skutku. K



3 55 Obrazy v tmavom pr1estore

‘ 0k1 em. kukadla zobxazuje ‘nam rozliéné pxedmety i nabludu-"
\_Jum Jednoduchy prlstw], v fiomZ nieto ani zrkadla. ani okuhardi.
'Spmvme si z hrubgho papieru dve,  asi Sest palcov . dlké tr ublce, «
“jednu hrubgiu a druht tendiu tak, Ze tato poslednia do tamtej vop-
B chata dobre priliecha a v nej sa von a dnu d4 pohybovat.. Jeden ko- -
niec hrubsej trublce zalepme cele papierom a len do tohoto stredu
_urobme ihlou malt dierku. Podobne zalepme i jeden koniec tenSej
“ trubice tenulinkym, tak zvanym shmenym papierom a vopchajme °
- ltymto koncom do hrub-
. §ej trubice (Obr. 26.) .
'~ . ZKa, a) Obriti-
me-li tento pI‘lStlQ] ma-
- lou dierkou oplqtl den-
" niemu svetlu: tedy zo-
e Obr. % n— brazia sa, - pred nim na-
: ‘leza]uce sa  osvetlené ,
’ predmety na puehl’adnom slamenom papiery v svojich farbdch a
. hore nohami. Odkial vyplyva, Ze vietky telesd vyswla.]u‘f
"farbové papréleky svetla a prdve pre_tid pritinu
jich vidime, &ist V1d1tel’n é. Tak na pr. trdva vysiela zélené,”
. -‘;.ruza cervené atd’ paptéleky svetla Tomuto podobné zkisime. '

PES

- o ZRa b) Jesth pred spomenuty maly otvor horiacu svietku po- g
' 7stav1me chh 118 éasﬁ Je_] p’ ena vysiela na vSetky strany papréleky
svetla Nlektore 2z nich prej prez dierku trubice a zobrazia sa nagpod-
 nej tasti papiera. Podobne vysiela i spodnia ¢ast plamena na vietky
strany pagréieky svetala, nie t(}gré z nich dostand sa tieZ otvorom do
- trubici a zobrazia sa na vrchnej éasti slameného papiera. Z vwhneJ
a'spodnej Casti plamena. vysldné paprileky sa tedy v otvore krizluji.
Pre tito prlému vyobram sa JBJ svetlo na papiery. nie hore ale dolu
hlavou & v prevraten ej podobe To isté plati o kazdom inom predmete.

§ 56. Tmava. komora

Na prave upotrebenom pllth'OJl urobme nasledujiicu premenu.
Po prvé, na miesto ihlou urobeného otvoru vyrezme tak velka dlem,
. Jako je vyduty okuliar, ktory do teJto vpravime a kolo kraja, aby sa .



_nu. do druhej a namierime-li , - : A
. okuliarom na nejaky osvetleny predmet : tedy uknze s tohoto obraz'v‘
. na-slamenom - papiery znatne jasnej$i a menSi jako pri predeslej
‘zkuske. Prlémou tohoto ukazu istotne nenie ing,. jako na naSom pri
5 . trop mobena premena Po prve, éxerny papler Jakym sme: ,JP_],

: meny papier dosta,f, mohlo a-skrz- to oblaz‘f
v tw tr ublc, da]o prxstro;u tomhto meno tm'

“staly by $a bely takymto otvorom. i paprs
predmetov. Tejto nesuddze odpomaha: okulia
- ptsta mnohd paprslekov, aviak - prekam ]1111 velké xozélreme, bo.
. pri priechode prezeni sa paplsleky svetla lomxa a skrz to Jjeden k

{e:to maleJ dlerky do VeIkeJ tmbm VpkaVﬂl ‘ Pn predeé}om

~ dobre drial, "papie'r‘om oble-
Cpime.  Po  druhé, - vndtro -
~ obidvoch trubfc obtiahnime -

‘ti oblepme tiernym: papierom.
,.(Obr 27.)-

< ZKka. a) Vopchdme- hl”,
akw pristrojené trubice jeds -

Obr 27.

tr o;em Eipri maIOm otvore 'dostala sa len vehm mdla éasf papr%]& :

* kov'svetla do vnutra komory a preto bol i povstaly obmz mdly a .
‘nejasny.” Puhym zvitSenim otvoru: nebolo” by sa tejto.veci odpo-,

mohlo ; prave naopak. Prednretom: vyslane papr§leky Lozsmly by siv -
trubici na tolko, Zeby Ziadon obraz povstat nemohol a krem toho do-
: ghych susednyuh,;
lvek i tento pre-

druhému sblizuji. Takto sblizené paprileky sa krizluji a povstaly

‘obraz je men$ a prevriteny. Prez vyduty okuliar zobra-

zujd sa daleko leziace. pledmety v menée; podobe,A

')ako s v skutku, a px evrateno

§ 57. Drob nohlad

Pri vydutych okuhaloch ¢i cockach vyskusﬂl sme: 1, Ze sln 0-

‘mazduju paprileky slnca v jednom- bode & ohnisku a prive preto
‘upotrebuju sa i ¢o zapalovacé skld. 2, Ze prez ne pozerané blizke

predmety ukiazu sa oku vitsie jako sx’l v skutku a preto upotrebuji -
sa i Co zvitSujice skld. 3, Ze prez ne pozerané bhzke predmety
ukaquu sa nie len zvatéeno ale ivo vatqe.] dialke a pleto upotr ebu;u :



: sa,éo-okulli‘are re d‘alekozrakych 4., 'z‘e daleko lezw.oe predmety, N
raziji sa prez ne @ﬁfée"ao" abe a prevrateno. '
(i Cotku tmavej komory vo vatﬁej"
sa jej svetlo na slamenom pa-
je v skutku a prevriteno. Cim
- tym vitsi bude i povstaly obraz -
b Sprevysuje ¢o-do velkosti i sdm predmet. Odkial vyplyva, . .
(Zn) 7e prez vydutu dotku zobrazuju sa blleO
leziace predmety zvéatSeno apevrdteno. - ’
' Prlloﬁlme li teraz druht vydutd ¢otku k oku a pozeréme ﬁou.
o . : ~na povstaly obraz, tedy -ukiaze ‘sa ndm
- tento efite raz vitd, jako je na, slamenom
papiery. ’ :
: Na'tomto zdkone zakladé, sa takzva- R
- ny sloZeny drobnohtad ¢&i mlkroskop .
~(Obr. 28.) 1 tento. pozostdva z dvoch vy-
dutych totiek, ktoré sa na koncoch jednej
obytajne mosadzovej a kolmostOJaceJ tru-
“bice nachodia. Spodnia ¢ocka, pod. ktord
sa kladie pozorovat a zvitit sa majici
'predmet, (mn) je mensia. Jej _pomocou
utvori sa v trubici vitsi a prevr:iteny' :
- obraz predmetu (cd). Tento obraz poze-
, B rany vrchnou ¢i vitSou Cotkou ukiaZe sa
Obr. 28. naii hladiacemu oku nieto dalej jako je
v skutku aviak eSte vatsi (ab). V pripo-
- jenom obrazci vzali sme na miesto predmetu obraz sipu. ‘ '
~+ Dobr§ drobnohtad zviitiuje od 200 az do,500 krat. Skimat sa
_vma,]uce predmety kladd sa pod spodniu ¢otku na deravi platnicku,
a museji byﬁ tenulinké a puezra.éné Pod platnidkou nachodi sa
podduté zrkadlo, na fiomZ sa denné svetlo na predmet odrdZa a ho
osvecuje. Drobnohlad je jeden z najvzacnejélch a najdolezitejsich
pristrojov a vynalezov nového veku. Pomocou jeho vynali prirodos-
kumatelia mnohé pred tym nezndme a nevidané Zivocichy na pr. na-
‘levniky a mnoho rastlin a otverili i rozli¢né dosial nezndmie tajemstva
“prirody. _ .




§ 58 Da.lekohlad

1hév1d1telné veci skiimame, spomenuf,la ‘Z8
ekokt ad (perspektiv) ¢i ndstroj; ktorymﬁ
; oku velmo vzdlalené zemské a nebeské )
tro,]e vynaéh 0 jednom a tom istom
fvyna.lezeni ‘dalekohladu rozpriva sa, te
~zabdvajiic sa s Cotkami, vopchaly do obid
(v nej otec tieto uschovaval) po Jedneg
na’vizi nalezajiceho sa kohuta, ktory sa
. Obidva nédstroje st si vehm podo
Cotky, jedna z L
tychto'  Eoliek .
- obrdtend je k
predmetu a dru- -
“hé prikladd sa k
- oku a preto sai
~okuliarom menu-
“Jje (Obr.29.) ~ o L
; Pomocou prvej, & ku predmetu obratene; éoéky povstane V.
trubici obraz predmetu, ktoryZto avsak viditelnym robf okuliar. — Pri -
drobnohlade je ku predmetu obrétend &otka menSia, pri da,lekoh-
“Tade ale vitiia jako okuliar. Pri tamtom lezi pledmet ‘blizko- éoéky I
“osvecuje ho zrkadlo; pri tomto leZi vo velkej dialke a preto nemdze
. byt osvetleny. -Cim vitsia je pri dalekohlade ku predmetu obrdtend.
Cotka, tym viac paprilekov vyslanych predmetom dostane sa do tru- -
bici a tym jasnejii je i fiou utvoreny obraz. Je-li obraz ku okuliaru .
‘dost blizko: tedy vidime ho jasne a zvit$eno. Aby sme okuliar ku -
predmetnej ¢otke pohodine sbliZit alebo oddialif mohh tym c1elom
. pozostdva takyto- dalekohlad z dvoch, jedna do dtuheJ vol)chatychf
trubic. Ponevad takto ustrojeny - dalekohlad (podobne jako drobmo-
hlad) oku prevritené obrazy ukdzuje: pre ti pridinu upotrebuji ho
jedine hvezddri, ktorym je vietko jedno, & nebeské teleso hore &
dolu hlavou pozoruji, preto i jeho ndzov hvezddrsky dalekohlad.

Pri pozorovani na pozemské predmety velmo Ziadteno by bolo,
‘aby sa-nim &alekohl’a,dom pozerané ‘predmety nie prevriteno ale -
hore hlavou, jako sii v skutku, ukiazaly. Toto sa docieli tym, Jestli
'do hvezddrskeho dalekohladu na miesto okuliara drobnohlad vsa-

Obr. 2§

o



dlme Tento ]ako ‘zndmo, obrama predmety ¢im h(ne tym dolu a |
ukazuje prevriteny obraz “Prvou, ¢ ku predmetu obratenou, otkou
dalekohl’adu povstane v tI‘llblCl prevréteny obraz predmetu ; tento
L e - prevrateny obraz drobnohladom sa eSte -
© razprevrati ¢i horekoncom a zvitSeny.
- wkiaze. Tak v obrazci-30 je A ku pred-
metu obrétend otka dalekohladu; B

vyobrazi vzdialeny predmet prevri-
teno, a zmendeno (x); tomuto naj-
. Dblizsie - leziaea. €otka . drobno_hladu B
* zobrazi ‘ho zas prevrdteno & uz hore
koncom a zvitieno (y). Tento obrazec-

w okuliarom C ukiaZe
ieto dalej (z.) To-
ohmd, ktory, nfim '
sty hore koncom a .

sk jrm &alekohtadom.

S 59 Farby

e Zamoémle li do plného pohara vody prsta hIadlme li drziac ho Vo
‘-.'vode na’ jeho mmocenu tast prez-sklo: tedy ukiaze sa ndm tato
~ niedo hr ubéou, jako je v skutku. Prlémou tohoto iikazu nenie ine jako-
v {Iom, prstom vyslanych paprilekov svetla. - Na tomto lome paprﬁ,lekov,
zakladd sa eSte’i druhy zvldStny Gkaz. :
ZI{a a) PoloZime-li v ¢as peknélio - dila na oblok flasu’ vody '
) tak ‘7e na hu dopadaju papréleky sinca a drzime-li hne& pred Tou kus
Dbieleho papieru: tedy zjavia sa na fiom- falbove paprileky svetla
podobné tym jaké' pri- dihe vidavame, menovite ale Gervené a fija- -
lové. Tieto farbove paprsleky povstaly z bielych paprélekov sinca.
Ze je tomn tak, o tom sa snadno presvedtime, jestli jim- dopad na_
fiagu knihou alebo niedim indim zamedzime. V tomto pripade stratia .
~sa-i farbové paprileky cele.. Dalej, ony povstaly lomom vo: vode ; bo
“oddialime-li flau's vodou; ktor4 jich lomi, t&dy stratiasa razom i farby.
Odklal vyplyva, %Ze z bielyech. paprélekov slnca povsta-
‘vaJulomom farbové paprileky svetla.- .

a C ale tyoria  spolu drobnohtad. A



bvetla obdlzlme, Jesth m1est0 ﬂabx hlanol & Qk]u)y tmﬂnany stl-’?;':“
plk upotrebime. Hranol -tento moéze byt celkowty ‘alebo vautri nj}-z;
plneny vodou Ku sho*ovemu tohoto sposobu hlanolu zaopatr' si .

tabhcky, slozme chh po Jeduom asice dlhﬁam 1
‘me: na tos voskom tal\, ze jich vxchme knaje n

Obldva konce tohoto valovka zalepme tw;]h:anyml drevenyml doétlé— ,
“kami a na to nalejme doit vody. Takto vystrojeny hranel vystavme -
-na oblok na slnce. Pred -hranol postavme, hdrok hrubého papiery, -
~do ktorého vyvitand je okriihla dierotka. Touto dierotkou. prechocha _~i
- papréleky slnca, dopad‘uu na hranol a prechodia prezei. Po as to-
~hoto puechodu lomla sa. i odch)ha od jich prvotného. smeru a; na"
op10t1 leziacej stene utvoria podihlf a. farbovy pus, & oblaz na, nomz ‘
-rozozndvame .od spodku na  hor nasledu;uce falby te ry e‘ u,;
oranzoviy, z1td, zelend, Jasno a tumvobelasu afijal--
kovad, ktoré jedna od druhej - g — - .
cele niesi oddelené, ale jedna
do dluheJ pr echodla (Obr. 31. )*)‘
. ZkuSka tdto poutuje nds; Ze
biele slnednie svetlo &i
Jednokdzdy . paprslek
slnca skladd ‘sa zo se-
dem duhovych farieb ¢&i :
7 farbovych paprélekov, ktore apo; ené tvoria blele .
svetlo. Tieto farbové paprileky stani sa- vxdltel'nyml skrz hranol
“ktory sloZené biele slnetnie svetlo na tieto farbové. clastky xozkladé'
tym, Ze jich lomi. Niektoré z tychto farbovych paprslekoy lomla sa,

s odchylla od jich prvotneho smeru, viac, iné menej. Tak najwac
odchyluje sa ﬁjalovy ‘paprilek, najmenej derveny ; pre tuto. puému ‘
zobraz1 sa tamten na stene najnizfie a tento najvyssie. Jedenkazdy~
z nich m4 tedy po’ lomeni iny a inj smer. Keby tento smer nebol -
rozdlelny, tenkrat traﬁh by vSetky i po lomeni na Jedno a to 1st€v,‘
mlesto a. utvorili by zas biely obraz. -

Obr 81

Co je za priéma, ze niektoré v purode nalezajuce sa predmety\\
- 81 zelené, iné ervené, 7lté aleho belasé atd. ? Tak preto ndm lista

*) Na tomto obrézci.ma stal ’dolu & a horef.



B wstromn vys1bIa zélené, ruza éervené, pl’lpava Z1té papré]e’ky bez toho,' '
, 'ieby sa biele svetlo na farbové paprileky’ bolo lomilo a predbezne
; .rozloillo? ‘Pritina tohoto tikazu j je_nasledujdca:
' ‘Na, 'na zemi nalezajiice sa telesé dopadd alebo slnetnie alebo z
ke foblakov ‘odrazené dennie biele svetlo. Sdm predmet takyto biely pa- ‘
» k,prélek alebo cele, alebo len z Eiastky odrazi, t.j. alebo vietkjch 7
" v -iiom: obsaZenjch farbovych paprilekov odrazi, alebo len niektoré z
]nmh ‘a ostatnie pohltf. Odraza-li jedno alebo druhé teleso vietko
naii dopadajuce biele svetlo zpiit, tedy ukiaZe sa ono oku biele a: me'»
 farbové. Odréza-li ale jedno alebo druhé teleso z bieleho svetla len
, éerveny farbovy paprilek a: ostatnie pohlcuje, ukiaZe sa ndm &ervené.
- ‘Podobne odraZa-li zo vietkych v bielom svetle obsaZenych paprélekov\
jedine zelené a ostatnie pohlcuje, ukiae sa ndm zelené atd. Farbi--
‘me-li jedno teleso na belaso, tedy poﬁahu;eme ho tenkou vrstvou ta-
 'kej lé,tky, ktord zo vietkych farbovych. paprélekov len belasé odrdZa
Ca ostatnich ™ 8est pohlcuje. Zo vietkého, tu povedaného, vysvitd, Ze
- rozhénu farbu telies zapritiiiuje svetlo s]nca jestli toto svietif pre-

jeme vtedy, jestli pred nami vysi
| slnce. Ona pozostdva z viacej roz-
dielno farbovych ‘a -oblukovitfch pdsov, najvysii z nich je terveny a
naJnlzéi fijalovy. Medzi tymito hned pod &ervenym lezi oranZovy,
potom zlty, zeleny, svetlobelasy a tmavobelasy Sém tento. diliovy
obluk je hned vitsi hned mensi. Pri vichode a zdpade slnca tvori
On cely polokruh, ~¢im vyé§1e viak stoji slnce, ¢ &m blizSie k polud-
nit; ‘tym je mendi a o poludni Ziadon. Na poludnia nebyva tedy
~ Ziadna ddha. Velkost dihového obluku zévysi tedy od postavenia
) slnca ku zemx, Je-li pred nami leziaci dazdovy oblak pri maly, tedy
7v1dime len kus obluku. — Velmi &asto pozorujeme nad hlavnou dihou : -
- ‘i'boénu ddhu, Jjejzto farby si slabsie a nanejz nasleduja hore vy-
© potitané farbové pésy v opaénom pomadku ¢i najpry fijalovy a na-
~posledy erveny. — Jako postdva diha ? Svietili na vodometom alebo
--sykadkou hor do povetria vyhodené vodnie kvapky slnce, tedy pozo-
“rujeme dihové farby, odkial vyplyva, Ze diha povstiva pomocou
‘slnca a vodnich kvapiek. V tychto lomia sa a rozkladaji biele jeho
paprileky na farbové, — Podobny priklad vidime i na kvapkach rosy.



eto lezia jedna nad drubou.. Sv;etl I na ne s]nce, tedy qulela 1ed—
nakazda z nich len ]eden druh farboyych paprilekov. do oka naého,f
tak. Ze n. pr. Jedna kvapka vyzerd éerw,ena, kdezto druha ‘niZej leil-,
“aca trpiti sa fijalovito alebo zeleno. — Teto isté deje sa i vo veIkom

v prirode na dazdovom oblaku. Ponevit ale tento skladé sa’ ‘Z nes-

élslne viac Jedna nad druhou leZiacich kvaplek preto vysxelajﬁ tleto (
v§etky dﬁhove farby do oka nédgho.

- Predstavuje—liném v (Obr.‘ 32.)
ABC d4zdovii kvapku a PA na fin
* dopadajici paprilek slnca, ktorf
thto trafil. v A: tedy zlomi sa tenie‘
pri jeho vchode do kvapky v smere
. AB a trafi jej zadniu stenu v B.-

Tu sa odrazi ide v smere BC a
“vynde z nej v C. Pri vychode z
- kvapky do povetria zlomi sa po
- ;- : - druhy raz a rozloi na farbové pa-.
‘ préleky Z povstalych farbovych paprilekov dostane sa do.oka nasho .
len Jeden n. pr.-Zlt§, ostatnie ale stratia sa mimo oka. To. isté
urobi Jedna kaZd4 v jednom a tom istom kruhu ku slncu a° pozorova-
 telovi leZiaca kvapka, nasledkom &oho povstane oblukovity ZIty pés. -
_ Podobné vysielajii niZe tychto aviak v jednom a tom istom kruhu
lezidce kvapky zelené paprileky, atd. Jedna kazdd v jednom a tom
istom kruhu ku
slncu a pozorova-
‘telovileZiacu kvap-
ka vysiela tea.y Ien
jednej a tej- istej
farby - paprileky.
Tymto  spdsobom
‘ povstavagucelékru
_hovité pésy & fir-
‘ bove oblukya to je -
duha. (Obr. 38.)
: - Botnia duha

postava Vo vy§§e3
“le¥iacich kvapkéch tak, ie sa lGte slnca v kaﬁde,] kvapke dvakrat
odrazxa

Obr 32.

- Obr 33



- .mhly a Ze po &as tohoto jich prxechodu

B 'bovy ukaz na oblohe a sice takrvane veéerme a ranme zore B

' Jako .povstdvaji zore ? SRR
~ %ka. Postavime-li v _chladny deﬁ na, slnce a 'oblok nadobu ‘,
-vnaceJ vody a htadime-li z istej diatk 3

© slnea: alebo na pod Slncom nalezajiict
' tato asi dve stopy nad hrncom nadervenal
preto e vwstupujuce pary .srazia sa

‘ : papréleky slneémeho svetla.

‘Co- sme pozorovali nad hrncom,
‘ prlrode Pod veger ochladne zem a povetria natotko, Ze z jej po:
vrchu vystupujiice pary srazia sa hned nad 7emou na tol'ko, Ze pov="
«stane mhla, ktord po Cas jej trvania,. takie len ‘tervené. alebo 2t .
E papré]eky slne¢nieho svetla prepista. A to st veéel nie zove e
~ Srazia-li sa ale’ pary prv nezby zem ochladla bola, tenkrat népov-'
© stand iladne zore. V tomto pripade je povctue naplnene vodmml.
*parami a preto otakdvat mo¥no dazd. h

Jako veéer podobne srazia sa 2 pary irdno a zaprlélﬁuju na hor

: Podobne i voda v 81)¢ Iejf—midobe n. pr v pohtm
je cele:,pmezi'&éna ' v0 velkej nadobe ale T pro v sude je belasé. To}“;
isté" plati i o povetri. Tenkd vrstva povet’ : je cele pnezraéna,--’;
o hrub4 vrstya ale n. pr. Jaka sa’ nad zemeu naah@dl nenie viac prlez-v '
' méné;‘ le belasd. - » B R
- Y Dver sinca aieim mesiaca Naleza lisa v povetn

- mnolio vodnich pér, tedy lomia sa na nich paprileky slnca alebo me-. -
siaca a tvoria okolo tychto takzvané dvory. Pretd pridinunenie bez-
dtvodné to pomerkovanie, ze ,bude ddzd, lebo md mesiac dvor®,
. bo v skutku v tomto pripade je povetrie velmi vlhké. |




e'zas SVQ] predbély obgem a podobu Odka vy- ;
trie je: p‘ruéne teleso SR

prevah sa,

Jako v horednom do vody
- zanorenom 'pohdri- podobne 08--
. tdva povetrie i v takzvanom
A po tépecom ZVone, - Jaky do N
‘mora pustaji.’ (Obr 34.) Ito-
 hoto vrchnia tiast obsahuje v
" sebe vodou uzavreté- povetrie, -
v lomZ mozno vydrZzat dlhsf tas
‘tloveku a pustit sa na dno mo-
i 3 ra. Takéto potdpecie zvony po- -
Obr. 34. ~ dopaly sa pledtym obycajnému
. zvonu a boly okrihle, teraz ale
shotuvaju sa stvorhrané Jako truhlica, a st asi na 5 stop quoke a
70 Zeleza uliate.

,‘,I

Vrchnia ¢ast zvonu opatrend je na viac mlesta,ch obloékaml Z
~ hrubého skla, nimi% denné svetlo doi dopada. V nitri vo zvone na-



"»lezajﬁ sa . ztikol- vukol malé lav:éky, na ‘ktoré si sadnﬁ do mora po- -
 topif sa majtici India & zamaradi. Sam zvon 'Vysf na mocnej - retazr",';-

i a spﬁsta a vytahu]e sa na éknpcoch

§ 63. Pukacka a fukaéka., o

Pod menom pukaéky, rozumieme zndmu zdbavku, jakd si ro-/}

' bla deti z bizy tym sposobom, Ze vytisni jej strZefi, a do tjmto

“Ispﬁsobom povstalej trubici vopchaji ‘nieto kratsi jako j je této- ple-

stlk Mtesto béizy upotrebit mozme i brko z pera.

ZKka, a) Do~ takto pristrojenej a n. pr. z brku urobeneJ pu-.

» kaéky vtlatme do ObldVOCh koncov krumplové zdtky a'potisnime na

-

to plestlkom 7admu zatku méli¢ko napred. Ndsledkom tohoto stlagi ‘
ga'v trubici obsaZené povetrie. Toto usiluje sa na kolko len moZno -

roztiahntit a preto tisne predniu zftku na von. Potisnemeli piestik

este d!ale,], tedy stlati sa v trubici obsaZené povetrle eite- v1ac, i’mo ‘

- natolko, Ze prednia zdtka s hrmotom vyskoél ¢i pukne.

Jako v pukatke podobne stladi sa povetrie i v tak 2vane,) fu-
kaéke T4to poslednia predstavuje na viac stop dlht a rovno vyvf-

-tand trubicu, do jejZz jednoho konca kladie sa na Jednom kOllCl 8 N

kyskou z plitna opatreny klinec &i takzvany pulec:
Zka. b) Vopchdme-li do jednoho konca fukatky spomenuty

. pulec jeho holym, koncom a filkneme-li naii’ m4litko ustami: tedy
“rozmnoZi a stladf sa v trubici obsaZené povetrie, ndsledkom &oho"

(‘me-h do trubici silnejsie, tedy rozmnozi & Sﬂaél

chee sa ono roztiahntt, a preto potisne. pulec meéo napred. Fukne-

povetrxe eSte v1ac éno na toIko, Ze pulec vyskoé



o - §. 64. Heronova banka. -
"Na prdve uvedenej vlastnosti povetria
zakladd sa i takzvand heronova baiika, ¢i maly
nasledujici vodometny pristroj. (Obr. 35.)
Zaopatrime si obyZajni fla¥u z medi- .
ciny a k.tomu na mékko vyklopanu korkovi
zétku .do jejZto stredu vyvitame dierku a
do tejto vopchdme dobre pmhehajucu sklenni
trubicu, nie¢o dlhSiu jako sama flaSa. Je-li
“toto vietko prlpravene, tedy nalejme asi do
.polovm ﬂaﬁe vody, zapchajme ji zatkou a v
tejto nalezajucu sa trubicu potisnime aZ
, padno. Vo vrchnej ¢asti flaje uzavreté je te- I
raz povetrie. Diichneme-li do trubice, tedy =~ Obr. 35
dostane sav podobe bublin eite viac povetria do flase. Pre tiito pri-
¢inu je ono teraz. stlaéene, us1luJe sa- roztiahnit a preto tlati pod
nfm le¥iacu vodu, nasledkom ¢oho tato — jestli usta zo sklennej tru-
bice odstrdnime — vyskacu;e ¢ strieka fou do hora. PristrOJ tento vy-
nadiel pr. Kr. v Alexandru éuum Heron, odkiat i jeho meno h ero-
novd bai k a. : ‘

§ 65. Tlak povetrla

ZKka. a) Zanorlme-h do pohdra vody na ObldVOCh koncoch
'otvorenu sklennti nieto krat§iu jako je pohdr trubicu, tedy naplni
sa i tdto vodou. Zdvihneme-li na to trubicu von z vody, tedy vyte-
tie z nej voda. Preto? preto, Ze ju tia? zeme pritahuje. ,

~ Tito isth zkasku opakujme efte raz, s tym viak rozdielom, Ze
zanoriac trubicu cele do vody, .jej vrchnf otvor zatkdme palcom.
Zdvihneme-li teraz takto pod vodou zatkatd trubicu do hora, tedy
nevytetie v nej ualezajuca sa voda, jedine vtedy, jestli palec z vreh-
nieho otvoru odstrdnime. Pridina tohoto tkazu je tlak vonkajsieho
povetma Pod vodou zatkatd a do hora zdvihnutd trubica neobsahuje
v sebe Ziadno povetrie, toto nachodi sa Jedlne okolo nej a pod Niou.
~ Ponevat ale vrchnie vrstvy vonkajsieho povetria tlatia spodnie a pod
nimi leZiace, ndsledkom tohoto nalezd sa ono v napnutom stave,.chce
- 8 roztiahnit a preto tladi na vSetky okolo neho, pod nfm a nad nim
nalezajlce sa predmety. Pre této pri¢inu tladi ono i na spodnf otvor
- trubice a v nej obsaZent vodu na tolko, Ze této z nej vy‘;;iecﬁ nemoze
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krome vtedy jestli palec z hornieho otvoru odstranime &i jestli i z vrehu .
-tlak povetria nastane. PrifaZlivd sila zeme dostane teraz plevahu a -
voda ,pada z uubwe @a zem kolmo.

, Eka *b) Vyﬁ&rebeme li z ndprstka povetrie a zatkame-h v
tom: okamyhu jeho @tvor gambou: tedy ostane na’tprstok na nej- V1sef
Prete? preto, Ze % flom nieto %iadneho povetria a vonkajsie tladi
ho ka gambe. Keby sa 1 v néprstku povetrie nachodilo; tedy tlatilo
by o toto prive tak velmi od gamby, jako ho vonkajéle ku gambe
prlﬂﬁa aon by odpadnil. ‘

Wlm. ) Mnme pohér vodou a pl ikryme ho kuskom hlad-',
kého “pm Na o pritisnime tento ravou rukou a pravou zdwh-
‘ nlma@rewmwrélmhore tym dolu. Nenachodili sa v iiom éladne
=pm tedy nevyseie z neho voda ani v tedy jestli Tavé ruku z pa-
piera odstrnime. Preto? preto, Ze vonkajiie povetrie tlati papier a
nad nim nalezaJucu sa vodu do hora a nosi ju. Jestli-by sa vSak do
pohdra popri jeho stene alebo uZ pri zakryti len m4litko povetria
bolo dostalo, tenkrat vytiekla by z neho voda razom asice preto,-Zeji
v tomto pripade i z hora tlaéi povetrie.. -Chceme-li aby sa nim
zkG8ka tdto podarila, tedy muS1 byt poha1 cele plny a papxerom
dobre prikryty. :

Podobne a pre tato pri¢inu neteéie zo suda rlirkon,,jestli je
vranka tuho zabitd. Pri dychani do sebe roztahujeme prse a phica,
nasledlgom toho rozriedi sa v nich obsaZené povetrie na tolko, Ze
vomkajiie hustejsie tisne sa do nich. Pri dychani zo seba ale sfahu- -
jeme prse dovedna a skrz to vytli¢ame v nich obsaZené povetrie.
TaktieZ rozriedujeme povetme, Jesth Z nadoby pijeme, Jesth faj¢ime,
jestli lopovom vino fahdme. :

§. 66. Tlakomer.

Tlakomer ¢i barometer je asi na 30 palcov dlha sklennd pri
vrchu zavretd, pri spodku ale do hora ohnutd a do otvorenej gule
kontiaca sa trubica v jejZto nutri nachodi sa #ivé sriebro. Odme-
rémeli tohoto vyiku, tedy ndjdeme, Ze stoji v trubici asi - o 28
palcav vysdej jako v otvorenej guli. Této jeho vyska avSak nenie
stéla, leZ hned rastie, hned zas padd. Aby sa viak za kazdym zvl4-
Stne merat nemusela, tjm cietom nalezd sa pri vrchu barometra
tabulka, na nejZ uréené a oznadené st jeho rozlitné vysky tislami.
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A ponevdt tento v trubici nalezajlci sa stip Zvého sriebra od
26 palcov nizSie a od 30 palcov vysiie nevy-
stipuje preto dostaf, jestli len od 26 a% do
30 palcov moZné visky na spomenutej ta-
bulke raz na vzdy odmerﬁme a oznaélme

(Obr. 36.) :

Nachylime-1i tlakomer merkovne tak, ze
le#i -vodorovne: tedy postipi v tom Zive
sriebro aZ do konca trubice a vyplni thto

“cele, znak to, Ze sa v priestore nad Zivym
sriebrom nenachodi Ziadno povetrie. Jestliby

%ivé sriebro pri vodorovnej polohe tlakomera -

0b - aZ do konca trubice postipit nemohlo & jest-
v 35.‘
liby spomenutj priestor obsahoval v sebe
povetrie: tenkréﬁ by sa toto pri vodorovnej polohe barémetra stla-

‘tilo, a pruinosﬁou svojou celkovité vyplnenie a vystupovanie Zivého
sriebra prekéZalo. Spomenuty prazdny priestor docieli-sa tym spo- -
sobom, jestli pri-plnenf barometra sa Zivé sriebro len po trotke naj-
prv do gule a odtial do trdbice. pridiva a jestli sa takto naplnens
trubica aZ do zovretia nad Zeravjm uhlim zohreje. Nasledkom tohoto
sa Zivé sriebro roztiahne a v fiom obsaZené povetrie do cela vytisne..

Zka. a) Podrime barometer von 7 obloka.a pozorujme jeho
vydku. Ukaque-ll tito 27 palcov, tedy mdme nizky; pri 29 palcoch
~vysoky a pri 28 palcoch stredni stdv, tlakomera. On rastie a padi.
Preto rastie? a preto padd? a ‘o udréu;e #ivé sriebro v trubici?
Jako sme to uz hor spomenuli, nad Zivim sriebrom nenachodi sa
‘ pmeme ale prazdny priestor. Nad otvorenou gulou Zivého sriebra
ale nachodi sa asi 30 mil vysok§ vrstva povetria. Tato tladi na Zivé
sriebio ¥ otvorenej guli a skrz to udriuje cely jeho stip do hora

: tm‘k, #e ono vytmt nemfie. ﬂsm vy$si je tento stip Zivého smebra,
tfm witdi je i tlak povema a npaopak. Pri vysfom tlaku povetria
tlakomer dviha sa a pri niZSom padi: Tlakomer slazi tedy k uréemu
a meraniu tlaku povetria. :

Zka. b) Pozorujeme-li ten isty tlakomer hned na to v izbe,
tedy skisfme, %e i tund stoji prdve tak vysoko jako vonki. Na
prvy pohlad zd4 sa byt toto podivnym, bo vrstva v izbe nalezajiiceho
sa povetria je niZ8ia ako vonkajiia. PovdZime-li viak, Ze vrchnie vrstvy
vonkajSieho povetria tlatia niZnie a pod nimf leZiace a Ze tieto nds-
ledkom toho usilujd sa roztiahnut, tisnd a tladia na véet‘l;g strany rov-
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nako ‘tedy dopustime a nahliédneme e i tlak izebného poVetrla musi
byt rovny vonkaj$iemu povetriu. Pre tato priéinu je vyéka baro-
metra v izbe vZdy rovni vyske barometra vonkd. . : »
V obecnom Zivote: upotrebujeme tlakomer i k ur éenlu poéa.sxa
U nés dviha sa a rastie tlakomer pri vychodno~p01noén1ch vetroch
ktoré duji a 'prichodia k ndm po nad suché zem a preto prmaéaju
tazké a suché povetrie, ktoré zapmémuje obytajne pekné. potasie.
Protiva tohoto deje sa pri poludiio-zdpadnom vetre. Tento prichdd-- -
za- 'k ndm z teplych krajov a z ponad mora, prmaéa v]hke a lah§ie
povetrie, ktoré zapri¢iiuje dazd, a barometer pada Ponevds ale
tlakomer jedine tlak povetria ukizuje a poneva¢ beh’ podasid i od
druhfch pritin z4visi, pre td pritinu prifi Gasto i vte(ry, ked sa. tla-f
~komer dviha a naopak a preto nenie spotahlivy prorok. potasia.
Srovna,]me teplomer s tlakomerom! v. om sa jeden druhému
podobaju? a v ¢om sa rozpodobaju‘? Po prvé, obidva ndstrojé po-
zostavaju zo sklenenych trubic; po druhé v. obidvoch nalezd sa #ivé
sriebro - po tretie obidva maji podelenie. Delia sa viak jeden od -
druheho nasledovne. 1, trubica teplomera je viade zavretd tlako-
mera pri vrchu zatvorend, pn "spodku otvorend (pleéo ? aby malo
pristup povetrie): 2, vystupovame #ivého sriebra zapuémuje pritep-
" lomere teplo & pri tlakomere tlak povetria. 3, teplomer podeleny je
na stupne, tlakomer na palce. 4, teplomer moZe byt ¢o do zdizky
rozdlelny, tlakomer ale je dey rovno dlhy

§ 67. Mechy

Na tlaku povetua zakla-
daju sa.i kovatske-a tymto po-
dobné .v domdcnosti k rozdacha-
niu - ohila  upotrebivané mechy.
(Obr. 87.) Jedenkazdy takyto
mech predstavuje dvoma dos-
~ kami a remetiom uzavrety prie- Obr. 37.
stor, ktory sa d4 zvitsit alebo
- zmensif. Koniec mecha konéi sa do otvorenej tlubxce Na jednej 70
spomenutych dosdk nalezd sa nevelky otvor a na tomto do mecha
otvirajiica sa chlopna Této povoluje povetriu volny pristup do me-
cha, a zamedzuje mu vychod von z mecha. Menuje sa inddej i ven-
titlom & zdmykom. Zdvihneme-li vrchmu dosku mecha do hora, tedy
zvitsi sa jeho puestor a skrz to rozriedi v om obsazené povetrie.
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- Nédsledkom tohoto otvori huster1e vonkajsie povetrie chlopiiu, vnikne
do mecha a naplni ‘ho. Pustime-li alebo stla¢imeli teraz dosku na
dol, tedy uzavre sa chlopiia askiz to stladi v mechu obsaZené povetrie.
Ponevaé je tomuto vychod chlopnou zamedzeny, pre th puému tisne
sa na von trubicou.

§.-68. Pumpa ¢i vysos na zdv1z

‘ZKka. a) Zaopatrime si sklennd trubicu a do nej primerany
ple'bt z dreva. Na koniec piesta nakritme zrebi, tak hrubo Ze tento

“do trubice dokondle prilicha. Je-li toto hotové vopchajme piest do
trubice a zonorme ju do vody. “Tahdme-li teraz piest do hora, tedy

_ povstane pod nim prdzdny priestor, nisledkom &oho naplni sa tru-
bica vodou. Tlatime- 11 piest na dol, tedy stlati sa nazpat i do nej
vystiipend voda.-

L Podobne skladd sai pum-
* pa (Obr. 88.) po prvé z dlhej
dososdka konéxace; sa tru-
bice, ktory az do vody - do-
sahuje; a po druhé =z dobre
prllxehaJucehopwstu,Sémplest
pripevneny je na zeleznej ty-
ke, ktolja $a ‘pomgcou - véhy.
hore a dolu d4 pohybovat. Po-

- hybujeme-li v4hii na dol; dviha
“sa piest do hora, nisledkom
toho povstane pod mm “praz

. dny priestor a voda vystupuge :
v soséku do hora. Jestliby pi-
est bol celkovity, jakopri pr-

- ‘ . vej zkiigke, tedy pohybujﬁc
ho na dol, btlaéllby vodu nazpa,t Aby ale uZ raz vytla,hnuta voda, pri

‘pohybovaniu piestanadol nazpit sa nevratila: tjm cielom naleza sa v
jeho stredu diera a na tejto do hora otvdrajica sa chlopna. Pohybu-

jeli sa piest na dol tedy otvorf sa tito chlopiia, a voda dvih4 sa prez
piest do hora. Pri druliom pohybe piesta na dol, stane sa to isté. Pies-
tovou chlopiiou do-trubice ndjdend voda zavre chlopnu svojou vlast--
non tarchou a zamedzi si zpiatoén cestu sama. Pri pohybe piesta
na hor, zdvihne sa i ona do hora a odtekd boénou trubicou na von.

Aby ale i dolu pod piestom do trubice najdend a zdvihnutd voda naz-

3Obr. 38.
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pat do studne sa nevracala, tym cielom nachodi sa na spodku tru-
bice este druha takze do hora otvdrajlica sa chlopiia. - Celd dstroj-
nosﬁ _pumpy na zdviz j je tedy nasledujdca.
) Pri zvaiem vahy na dol dviha sa piest do hora, tlak vonkaJ-
éleho povetria zavre vrchniu chlopiiu, nisledkom doho jako sme to uz
spomenuli, povstane pod fiou v. trubici prazdny priestor. Ponevaé ale
vonkajsie povetrie tlati sifasne i povrch v studni nalezajicej sa
vody pre tito priému ‘otvori si této spodniu chlopnu sama a dviha
-sa sosdkom do hora. Pri pohybe piestu na dol uzavre do trubice
‘vni¥l4 voda svojou f,archou spodniu a otvori vrchniu chlopnu nasled-‘
kom Eoho dostane sa voda nad . piest. Pri opétnom pohybe piestu do
hora zdvihne sa voda na tolko, Ze moZe vytekdf bonou rirkou na
von. V tomto prlpade uzavre vrchniu chlopnu nielen tlak vonkajéleho
'povetrla, ne% i sama nad fiou nalezajuca S8 voda ;

§ 69 Pumpa 61 vysos na tlak

Pumpa i vysos na tlak (Obl 39) sklada
- sa z nasledujficich ¢iastok, po prvé, zo sosd- -
ka, jehot spodnia &ast aZ do vody- sostupuje
a vrchnia mé do hora otvdrajici sa zdmyk &
chlopiiu; po druhé, zo sdry a celkovitého hore
a dolu nohybumceho sa piesta; a pe’ fmtu,
2 triiby, ktgrou tladi sa voda do hora a.v ktore]
nachodi sa takze do hora otvérajici sa zdmyk.
‘Tlatime-li ‘piest v sére na dol, tedy stlati'sa i
pod nim na]eza;uce sa povetrie ktoré, uzawric
chlopiiu sosikas, otvori chlopiiu truby a des&a.ne
sa touto ng . VOR. Zdvxhnemeph na to pmt do
“hora, tedy- povstane pod nim prazdny priestor.
Vonkaj$im povetrim tladend voda otvori si chlop-
. fu sosdka a vnikne do sdry a triby. Stlaéime-li
‘ opétne piest na dol, tedy uzavre v sdre stlatend
Obr.39. “voda chlopiiu sosika a otvori chlopiiu. triby,

ktorou sa do hora dviha & na von vyteka. Vysos

'.na tlak upotx ebuje sa viade tam, kde quu do vysoka zdvihnif chceme,
Jako n. pr. pri sykacke,

N
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§. 70. Striekac¢ka ¢i sykacka.
Lo Pri oby-
¢ajnej sykatke
(Obr. 40.) po-
f zorujeme . po
prvé étvorhram
ni na étyroch
kolesich leZi-
acu truhlicu.
Hore nad truh-
~ licou ale dvoj-
' ramenny a oby-
Cajne Zelezny
~ gochor, a mna
v kaZdom ramene
§0br. 40 . : ~ jednu  kolmo
- sostupujicu Ze-
lezni tyku Komec kazdeJ tyky koncx sa do celého piestu, ktory sa
v kovovej sére hore a dolu pohybuje. Spolu teda nachodia sa dve
sary s celkovitymi piesty, jedna v pravo druhd v lave. Obidve sdry
“stoja v spomenutej vodou naplnenej truhlici a opatrené sit pri spodku
do hora otvdrajucimi sa chlophiami, ktorymi, pri pohybe Jedneho alebo
druhého piestu do hora tisne sa voda. Tymto spdsobom do: sdry
vni§ld voda hfadd si pri pohybe piestu na dol cestu. Ponevs¢ ale do
truhlice nazpit vritit sa u% nemd%e, tedy tisne sa boénou- trublcou‘
-do, v prostried truhlice nalezajiceho sa kotla ¢i vetqrn;ka
Tédto boénd trubica . opatrend je. tieZ do veternika otvdcajlicou sa
chlopiiou a zamedzuje pri- pohybe piestu do hora zpiatotnu cestu uz
rdz don vniSlej vody. Pri kaZdom pohybe piestu na her.a ‘na.'.‘dol_
najde viZdy niefo vody do kotla a stlati sa vidy viac a viac v fiom
obsaZené povetrie. Toto usiluje sa roztiahnuf a preto tlaéi pod nim
nalezajticu sa vodu. Vo veterniku stlatend voda nem4 ale iného vychodu,
jako v.prostried kotla nalezajiicu sa kovovii trubicu, ktorou i vystu- -
puje do hora. Veternik s jeho kovovou trubicou predstavuje ndm he-
ronovit baitku. Pohybujeme-li piesty nepretrZene a je-li vody na
dostaé, tedy bude i paprilek vody nepretrieny.
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§ 71. Povstame ohna smieSanim réznoro-
djrch latok.

_ Doposml vyskusxh sme, Ze veIke teplo alebo i ohex”l povstat
“mdze, po prvé, pemocou vyduteJ Eotky a- sInca, po druhe, tremm
Este treti sposob povstama, ohﬁa je nasledujﬁcl ) ,

- BKa. a) Poloéme na: tanier alebo tlotku kus nehaseného
vépna a nalejme nati vody. Neisledkom tohoto vapno navre, rozpadne
'sa a vyvinie pri tom’ tak velké teplo, %e sal popéht moZme. Pre tato
pri¢inu pri hasenf Va,pna pozor' C DR

Taktiez vzbudi sa vetke teplo, jestli mokré rasthnné latky,
jako n. pr.- seno,’ oblha, Ian na hibu pokladleme, alebo jestli vihki
~‘mf1ku vlhké otruby v. nadobe drzxme Podobne zohreji “alebo i
zapziha sa~olejom ‘alebo ﬁrna,]som natreté a ‘do bondola zakritené
$atnie ltky. Odkiat vyplyva (Zn) ie smleﬁanim rdznoro-
: dych litok povstdva teplo.

§. 72. Hasenie ohna.

' ZKka. a) Zapélime-li zdpalku a vopchdme-li ju hned na to'do
popola alebo piesku, tedy vyhasne. Prefo? preto, Ze skrz vopchame
do plesku zamedzili sme pristup povetriu. -

- TXka. b)-To isté zkisime, jestli na horiaci uhoréok hore dnom
'obrateny pohér polozime. I tento v kratkom %ase horet prestane. Od-
- kial vyplyva, ze k udrzanxu ohiia predo vietkym zapo-
tr ebné je povetrie a Ze oheft vyhasime jestli pris-
- tup povetriaku nemu zamedzime. Pre tito pri¢inu udu-

Sujeme horjacu mast prlkrytlm panvy a horiaci koch zapchivame
kobercom. Taktie? a pre tu pri¢inu trhdme z horiaceho domu stre- ~
chu, a zasypame zemou. -

Druhy spdsob hasenia ohiia zaklad4 sa nasledujucej

Zke. c) Pod Zeleznii trojnohu postavme horiacu éplrltusovu
’lampu a na vrch trOJnohy polozme hrubou vrstvou plesku pokryta
brachu. Polo¥ime-li na vrch na piesok niekolko zépaliek, tedy sa zo-
‘hreji; aviak' ne7apaha, Jedme vtedy, jestli teplomer, ktorého gulu
do plesku postavime nie¢o vy¥e 50 stupiiov ukézuje. Odkial vyplyva, -
¥e ku horeniu zapotrebl je krem povetria i velky

stupen teploty. Odnimme horiacemu telesu kus tepla, tedy
prestane horef, n. pr.
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ZI{a. d). Bhélme i blachovii lizicu vzdy viac a viac ku pla-
menu horiacej sviece, tedy bude tento vzdy mensi aZ konetne svieca
_vyhasne. Preto? preto Ze bracha So dobry vodit tepla odberd a roz-
védza a nésledkom toho umensuje teplotu sviece. Odkial vyplyva, Ze
ohenh d4 sa uhasit nielen odstranenlm povetriaale
iumen$enimteploty horiaceho telesa. Prihaseni poZiara
vodou, upotrebujeme obidva tu spomenutép rostriedky, bo poprvé, vy-
parenim vody povstdva zima a skrz to umenuje sa teplota horiaceho

telesa, po druhé ale povstalé paly prekaﬁaJu povetriu dostaﬁ sa ku
horiacemu telésu. .

_ $. 78. ‘Osvetlovaci ¢i svitiplyn.

- Vo vitifch mestdch upotrebujii dnes k osvetleniu ulic 4no i
sklepov, hostincov atd. miesto oleja zvlditny, takzvany osvetlovaci
plyn &i sv1t1plyn Tohoto. sposobu plyn zhotovime nasledovne.

: Zka. Do poly malej okrihlej ﬂaétléky dajme struzlin alebo-
potléeného kamenného uhlia. K tomu zaopatrime si korkové do
hrdla fladtitky dobre priliehajucti zdtku, do jejzto stredu vyvitame
dieru a do tejto vpravime zas dobre priliehajicu sklenni trubicu.
Takto vystrojenti flaSu zohrejme nad piritusovou lampou. Nésled-
kom tepla vyvinie. sa zo struzlin zvldstny. drub povetria nepri-
jemného zdpachu a tisne sa trubicou na von. Je to spomenuty
plyn. PribliZzimeli k trubici homcu sviecu, tedy sa zapa.h a horl
_ plamenom '

" Podobne, jako tu v malom, dordbaju vo vetky(,h mestach
osvetlevaci plyn z kamenného uhlia vo vetkom. AvSak na miesto flas- ,
ticky upotrebuji k tomu cietuiielezné pece. Po vypéleni kamenného
-uhlia v peci povstalé trosky ¢i tak zvany koaks (koks) slazi este Jako
palivo ¢i na ohrev.

§. 74. Pla_men."'

ZKa. a) Zapilme dve obyéajné lojové sviece a nehajme jich -
horet, a% dotial kym na jednej alebo druhej nepovstane hodny knot.
(popol.) Zadichnemeli takdto sviecu, tedy vystupuje z jej tlejiceho
knota zvldstny, v predeslom § opisanému podobny tie% horlavy plyn.
0 ¢om sa snadno presvedéime, jestli druhd horiacu sviecu k nemu
sblizime. I tento sa zapdli a hori. Odkial wyplyva, Ze plamen po-
zostdva z hortavéhoplynu. .
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.. ZKka. b) To isté zkisime, jestli do v predoSlom §. opisanej
 fla8tisky miesto striZlin niefo oleja alebo vosku dime. Jako z jed-
fneho, tak i z druhého vyvinie sa pomocou tepla predoélemu po-
dobny plyn, ktory jako tamten zapalx sa a hork.

Vsetky dosial so sviecou oleJom, voskom a struzhnam1 preve-
dené zkisky pouéu;u nds, Ze z kazdého herlavého telesa pri velkej
teplote vyvinuje sa hor tavyasvietiaciplynéisvitiplyn.
. Zapélimeli lampu alebo sviecu, tedy premeni sa pomocou tepla .
vosk, 1oj -alebo olej predbene na takyto plyn ktory hori a svieti. A to
je plamen. Telesd z nichZ sa i pri vy$Sej teplote podobny plyn nevy-
vifiuje, nehoria plamenom ale len tlejd.

ZKa. c) PovdZzimeli blizSie plamen horlaceJ ‘sviece, tedy ski-
sime po prvé, Ze ]ehO‘ stred je tmavy, Ze md Ja,koby tmavé jadro.
Teplota tohoto jadra ‘je rozdielna od ostatnieho plamena. Doit
rychlo strknutd zdpalka zapdli sa pozdejsie Jako pri krajl plamena.
Taktiez sa rozpili drét, ihlica alebo Zeleznd struna prv pri kraji pla-
mena jako v jeho stredu. Pritina tohoto tkazu je nasleduJuca Spo-
menuté jadro tmavé nenie iné jako uz znimy z loja alebo vosku (jeli
svieca voskovd) povstaly plyn, ktory avSak nehori. Pre¢o? preto Ze
'povetrie nema k nemu pristupu. Kraj & povrch plamena ale dotyka
sa povetria a preto hori a hreje tuto svieca lepgie a svieti jasnejsie.

~ Cheemeli aby i jadro plamena horelo a jasne svietilo, tedy

zjednajme doit pristup povetriu. Toto sa ale stane jestli okruhly a v

. ntitri prazdny knot upotrebime, €o sa pri nového spdsobu lampéch i
_ skutotne deje. Pre tuto pritinu je tychto svetlo i znatne jasnejsie.

§. 75. Dusik.

Na zdklade dosavddnich zkiSok zndme o povetri, Ze ono udr-
Zuje oheii, a tak Ze je ku horeniu telies nevyhnutne potrebné; lede
- niet na dosta¢ povetria, tam teleso horef nemdze. O pravdivosti tejto
vypovede nds uz td zkiska pouduje, jestli pod hore dnom obriteny
pohér horiaci uhoréok postavime. Zndme, 7e tenie pre nedostatok
povetria uZ v kxatkom tase vyhasne. Otdzka je len teraz ¢o zostane
- pod pohdrom ked svieca vyhasne ?
’ Tym ciefom. . ‘
, ZXxa. a) Priviazme na jeden koniec drdtu skalku a na druhy
koniec kisok bavlny. Priviazanf bavlni zamoéme do §piritusu a
postavme cely tento pristroj skalkou do vody, tak, Ze bavlna stoji
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-nad vodou. Na to zapdlme Spiritus a prikryme ho v tom okamyhu
hore.dnom obritenym pohdrom, paneriac jeho kraj nieto do vody.
Tymto spésobom. j je v pohdri naleza,}uce sa povetrie cele uzavreté a
v fiom hori- $piritus. Jakondhle $piritus vyhasnil, vystupl v pohan
voda asi na piitinu do hora. Znak to, Ze piata fast v pohdri obsae- '
ného povetria shorela, bo ind¢ej by voda v ilom nebola do hora vys-
thpila. Otdzka je teraz, éo sa nachodi v ostatnej Easti, & v ostatnich
Styroch pétindch pohdra? neomylne povetrie, bo len toto bolo, v
pohdri uzavreté. Preto ale vyhasndl v flom $piritus ? Azdaj pozostalé
povetrie neudrzu]e ohen ? Nie. — Aby sme -ale sa o tom s istotou
‘ presvedélh,

ZXka. b) PodloZme pod pohdr, kym sa tenZe eéte vo vode na-
chodi, a sice, pod cely jeho otvor kus - hrubého papieru a pritlatme
ho avou rukou. Takto uzavrety pohdr zdvihnime na to von z vody
a prevrafme ¢im hore tym dolu. Strhneme-li teraz z pohéra papier
a vopchdme-lin doii na zahnutom drdte pripravend horiacu svietku,
tedy prestane tito razom horef. Obidve tieto zkiSky dostatocne
nds poutuji, po prvé, %e povetrie skladd sa z dvoch podstat-
nich ¢iastok, a po druhé, #e jeho jedna patina udr-
iuJe ostatnie Styry.ale neudrquu oheik

Co 'sme o ohni povedali, to plati i o Zivote loveka a zvieraf,
Bo vlozme do v pohdri pozostalej tasti povetria jakékolvek zviera,
tedy i toto prestane Zit a sa zadusi. Pre tiito pnému sa tdto Cast po-
vetria dusikom menuje. :

s. 76. Kyslik.

Po obzndmeni sa s jednou podstatnou &iastkou povetrla & tak
zZvanym du31kom, povstdva ndm eite obozndmif sais Jeho druhou
tastou, ktord oheii a zivot udrZuje. Tym cle]?om, '

v ZIm a) Nakladme do sklenného lievika Gerstvych stromo-
vych listov a postavme ho &m hore tym dolu do hodnej vodou napl-
nenej nddoby, n. pr. do hlbokej misy, tak, Ze cely lezi pod vodou.
Na to zavrime jeho uZsi do hora obrateny otvor do tuha zdtkou tak,
Ze sa pod fiou nenachodi Ziadno povetrie a na to odberme z nddoby
tolko vody Ze lievik sedi asi do polovice vo vode.

Takto pristrojend misu i s lievikom vystavme na slnce. Po

istom Case vyvini sa v lieviku zo stromového lista drobné bublinky,
ktoré vystupuji do hora a shromaZduju sa pod jeho zatkou tlatiac
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pod nimi nalezajuci sa vodu na dol. Ten'to po bublinkdch nasbierany

“priezratny a povetriu podobny plyn menuje sa kyslikom. Aby sa
- ndm zkiska tdto tym istejSie podorila, primiesajme do upotrebeneJ
sladkej istu ast aspon tretinu kysleJ vody.

ZKka. b) Jakonghle s& pod zétkou v lieviku dostatoénd éasﬁ
‘kyslika, n pr.” asi do ‘jeho polovice nashromazdila, vytiahneme z
lievika zdtku a v tom okamyhu vloZme doh u hotoVé horiace na
konci drota pripevnené préchno. Toto sa rozpdli a hori v fiom s vel-
kym ligotom. V oby&ajnom -povetri hori ono jako zndme len velmi
pomaly Kyslik ale- dodd jeho ohiiu vitiej bystrosti. Pre tito pri-
‘¢inu hori ohei pred mechom tuhSie, jako obytajne, bo vitsi prid
povetria prindfa mu i viac kyshka Na proti tomu kde je mélo kys-
lika, tam oheii v kritkom tase ‘vyhasne alebo len tleje. Pre tu pri-
- Cinu'v pivnici lapeny pozmr najrjchlejsie uhasime, jestli jej -obloky

a dvere do tuha pozatvarame a horili v kochu jestli tento prikryjeme
-alebo - pod nim rychlo Zivy ohen & §vébel zapélime. Preto i komu
~ Saty horia, nenie rddno utekaf ale radnej horiace Saty druhymi za-
“kryt a skrz to prichod kysliku zamedzif. Pre tito istd pritinu kii-
. rime teraz pece z izby, a na lampy ddvame sklenny cylinder, nasled-
- kom &oho sa jako pri peci tak i pri lampe zvitsi a rozmnoZi fah a
pritok povetria a skrz to i kyslika. \

Krem tohoto je kyslik i zdrZovatel Zivota Cloveka, zvierat a
rastlin, bez nehoz -by ‘sme ani my ani tieto it nemohli. V ¢istom
-kysliku nalezajice sa zviera ozivie, je veselé.' Podobne i &lovek citil
by sa v ¢istom kysliku z potiatku velmi dobre. Aviak tdto pri velkd
dobrota bola by jako jemu tak i zvierafom velmi naskodu. Jich Zivot
by bol pravda rezkejsi, a rychleJm avsak za to i kratsi podobne jako
vaot tuho pldpolajicej sviece. A pleto ‘velmi mutdre to Hospodin
usporiadal, ked na jednu éasf, v povetu nalezajuceho sa kyslyka Styri
- tasti dusika pridal a skrz to ho rozriédil. Bo atkolvek dusik, neudr-
Zuje Zivot, za to ale’mierni horiaci vlyv kyslika podobne jako voda
Spiritus. Takto sloZené a usporiadané povetrie je podmienkou dlhého
‘Zivota. Ked dychame, berieme do seba len kyslik a dustk vracia sa
‘neupotrebeny nazpit. Zo vietkého tu povedaného vysvitd i pri¢ina
toho, preco ludia zdrZujiici sa najviac v prirode a tak na slobodnom
povetri maju dlh§i Zivot a st zdravél jako v meste Zijtici alebo v iz-
béch zamestknani. - ~

Menovite tam kde viac Tudi v jednej a tej istej izbe Zije n. pr.
v gkole, str0v1 sa velmi skoro v povetri obsaZeny kyslik, a nazbiera
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sa. dusika na totko, Ze ani svieca nehori. Odkial vyplyva zas,

Ze Cistenie izebného povetria, kazdodenné otvdranie oblokov a dveri, -

chcemeli byt zdravi, md byt naSou najprviou précou a ulohou; bo. '
zdravie je ten najviitsi poklad na svete, ktory si zaasto ani za viet-
ky poklady sveta kipit nemdzeme. Pre &isteni izebného povetria ne-
zabtidajme i na maStale; i statok je tym zdravsi, ¢im Cerstvejsieho
povetria ”s,a. mu dostdva. ' .

Druhy velmi lahky qposob dorabama kyshka Vo vatéom mno-
stve je nasledujucx : -

ZKka. Zaopatrime si v lekdrni 100 granov chlorlénateho kali

(chlorsaures Kali) a dajme ho do sklennej krivule (vetorty). Tto

zatkajme do tuha mikkou korkovou zatkou do jejz stredu vyvitand
‘je tak velkd diera, jak hrubd je ku tomuto cielu tieZ potrebnd
sklennd a na formu S zohnuté trubica. Jeden koniec trubice vopchajme
do zatky a'kriv.ule druhy ale pod vodu do nejakej hibokej misy. Krem
toho napliime nejakd flau, n. pr.. takd, jak na zavdranie potrebu-
jeme, vodou a% do samuéického plna; polozme na iiu kus hrubého
papieru a,pritlatme ho tavou rukou, a na to obrifme flasu ¢im hore
tym dolu, a postavme do misky nad otvor pod vodou nalezajticej sa
trubice. Nechceme-li drzaf fladu v ruke, tedy vtisnime do misky dos-
ti¢ku, do jejz stredu vyvitani je diera a postavme do tejto ﬁaéku
hrdlom. Samu kri-
vulu pripevnime na
dreventt  nadrzku.
(Obr. 41.) v

" Zapéalime-1i te-
raz -pod krivulou-
§piritusovit lampu,
tedy -vyvinie sa o
krétky ¢as zo zohri-
‘ateho chlori¢natého
kali kyslik, a vystu-
pujé v podobe bub-
lin  trubicou prez
vodu do vrchnej -
éastl flafe tladiac pod sebou lezmcu vodu na von. Ked? sa jedna
flaSa kyslikom naplnila, zakryme jej otvor eSte pod Vodou ,lmsa
hrubého papieru, pritlatme tento lavou rukoua pravouj

Obr 41,




flau do hora a obrdfme hore koncom. Podobne “naplnime i drubd,
tretiun a Stvrtd flafu kyslikom. Jakon#hle sa kyslik vyvitiovat prestal,

-a bubllny hor vo vode nevystupujd, vytiahnime rychlo z misky trubicu’
aby do nej voda rienafla, a ona nédsledkom rychleho ochladnu-’
tia netresla Prvd flafa obsahuvat ‘bude krem kysltka i nieto )
obyéaJného povetria, ktoré bolo v- krivuli a trubici; v druhej ale a
nasledujéicich nachodf sa u% &isty kyslik. M4me-li dve, alebo tri

flage naplnené kyslikom, tedy pvevedleme 8 mm eSte nasledujﬁce
zklgky. . :

ZKka. b) Zapé]me nad sviecou tmesoéku a vopchajme ja do
jednej flage kyslika. Zapélend triesotka shori v fiom s veltkym jaso-
tom a plamenom. Taktie# pripevnime na koniec drotu kistik #ivého
ohita, a zapdliac ho nad sviecou, podrZme ho v druhej flaSe kyslika.
I tento shori s krdsnym belasym a ligotavym plameiiom. Ano i tenké
Zelezo n: pr. rozpéleny tenky drdt vlozeny do- ‘kyslika, shori s velkym
ligotom a frkotom iskier. Ku tejto posledne3 zktske zaopatrime si -
tenkd strunu z klavira, nakritme ji na tenkd palitku,-a na jeden
koniec struny pripevnime kus prachna, ktoré zapélime. Najprv shori
préchno, a od tohoto zapéli sa drot

. § 77. Uhlik a uhli¢its kyselina.
. Okrvem kyslika a_ dustka nachodi- sa v povetrn v maleJ miere
e§%e i ta‘kzvané uhlititd kyselma -

"Zka. a) Pnhotu,;me sine v predeélom § udany sposob Jednu '
fla¥u kyslika, a rozpéliac na jednom konci drotu pripevneny uhol, vo-
pchajme ho do nej. Tento sa ‘eSte viitimi rozp4li bude kam dial mengi,
az koneéne Zmizne. ’Av%ak nezmiznul on cele, leZ slidil sa s kysli-
kom, a skrz to ‘premenil sa na neviditelny plyn. Z pevného telesa
stalo sa povetrlu podobné priezratng, Plynoxitd. Sludenina tito, ktord
sa' feraz vo Ha¥ nachodi, je tak zvemd- whli¢itd kyselina.
Opitime-li ﬂaéu, tedy najdeme, Ze je ona tepdi, a tak, Ze pri sladeni
sa uhlika s kyslikom povstalo teplo. O pﬂﬁ&mnostl uhlicitej kyse-
liwy fmed sa presvedtime, jestli: :

Zka. b) Do flage horiacu triesotku podrélme Této prestane
horet a vyhasne. Podobne by v nej i jednoka?dé zviera razom zit
prestalo; znak to Ze uhlititd kyselina neudrZuje ani ohen ani Zivot.
Ponevit je tasSia jako povetrie, pre t pritinu d4 sa i z jednej flage
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do druhej prellaﬂ — Sludenina tato prichodi a tvorisa kazdodenne i v
prirode. Tak povstdva ona i po Tas horenia dreva,- lampy, ‘alébo
sviece. Ked ohef v.peci, alebo na ohiisku zlprme, i hned zapuéne
sa-sluéovanie v povetri obsaZeného kyslika s uhlikom dreya, a pov- -
stiva uhlititd kyselina. TaktieZ tvori sa oha po ¢as kysnutla s}ad-
kej rastlionej Stavy, n. pr. muta alebo piva. Pre tito prlémn je

pobyt- v pivniciach kde vino kyswe, mhm nebezpeény, a mnohy ué
zaplatll to Zivotom.

- Jako je ona ptucam velmi nebezpeéna, tak je pre 2aludok
velmi osoZnd a potrebnd. Pre tdto pritinu nachodi sa i v pitnej, vode
a ddva tejto dobra nakysli a obcerstvujicu chuf. V mnohych vo-
ddch, v takzvanych kyselkach ¢i médokySoch, jako n. pr. v Zelez- -
‘nom pri Nem. Lupti a v Korytnici, nachodi sa uhli¢itd kyselma
vo velkej mlere, a propujéuje jim zndmu lietiva sx]u

. Koneéne tvori sa uhlititd kysehna v plicach a Kkevi zvxerat
Dychamm do plic a odtial do krve vnisly kyshk slutuje sa s v tejto
obsazenym uhlikom, naslédkom &oho povstane uhli¢itd kyselina, ktoru
pri.dfchani zo sebe zas do povetria vyddvame.’ Jako vo fladi, tak i v
tele podas slutovania - sa - kyshka s uhlikom povstiva k udrfaniu
néSho Zivota tak velmi potrebné teplo.- U odrastlého &loveka je této
teplota tela 29° velikd. Ponevd¢ tlovek ustaviéne dycha, a nasled-

- kom toho i uhlik krve s kyslikom povetria neprestajne sa sluuje:

pre ti pri¢inu musime utrateny nhlik nahradif zas jiedlami a ndpo-
jami takjmi, v nichZto on nachodi sa, Takovéto )mdla a népoje s
chlieb, maso, maslo, mlieko, slanina, prO atd.

Druhy, velmi Iahky sposob dorabama uhhéltej kyselmy, je
nasledujtci: :

‘Do obytajnej flaSe z ‘mediciny poloime niekolko kﬁskov kriedy
a nalejme trochu syrkovej kyseliny. Na to zapchajme flaSu korkovou
zétkou v jejito stredu nalezd sana S zohnutd sklennd trubica. Slo-k

BT 3



bodny konice trubice vopchajme -
do misy plnej vody a nad”jej
otvor postavme, jako pri-dora-
~ beni kyslika, hor dnom obra-
~tenti vodou naplnenii flalu. V
tom okamyhu rozlidi syrkova
kyselina v kriede nalezajtcu. sa
ot uhli¢itd kyselinu od védpna kto- -
Obr. 42. - razto v podobe bublin tisne sa
. trubicou do flase tlaévac na dol .
pod i’xou nalezaJucu sa \odu (Obr. 42.) ‘

§. 78. Vodik.

v predeélom §. videli sme, Ze sa kyslik s uhlikom slubuJe aze. .
néasledkom tohoto sluéema povstane miesto dvoch predeslych nové
plynovité teleso: uhlititd kyselina. Této nichylnost slacit sa s
, druhyml telesami, a skrze to utvorit nové’ teleso, je u kyslika velmi
vehka Tak n. pr. v povetri nalezaJucl sa kyslik slu¢uje sa i pri oby-
éajneg teplote so ielezom, nisledkom &oho toto ofervenie, &i shrd-
zayie, a povstane nové teleso hrdza. Hrdza je tedy slu¢enina kyslika
a Zeleza (a vody). Podobne slutuje sa s medou, a tvori medozel
(Griinspan) ; dalej sa $viblom ti syxkou, nasledkom ¢oho povstane
takzvand syrkova kyselina atd.

NajzvlaStnejsia a pre nds zivot najvyznamnejéla sli¢enina pov-
stava, ked sa kyslik spoji 8 takzvanym, dosial eSte neopisanym,.

~vodikom. T4to slutenina je, pre Zivot zvierat a rastlin tak velvyz-
namny Zivel, voda. V devit funtoch vody nalezd sa osem funtov
kyslika a jeden funt vodika. Co je vodik?

ZKka. a) Do sir§im hrdlom opatrene; medicinskej ﬂaée nalej-
me asi do tretiny vody, a vsypme niekotko drobnych kiskov Ze-
leza n. pr. klintekov. Na to 7dopatmme si do nej dobre prilieha-
jacu zétku, do jejito stredu vyvitame dieru a do tejto vpravime
tenkd sklennd trubicu. Ked je to hotové, nakvapkajme do tejZe flale
syrkovej kyseliny (eng. Schwefelsdure) v tej miere, Ze na pit lotov
vody pripadne 1 16t kyseliny. Na to zapchajme flaSu do tuha priho-
tovenou zitkou. Do vody pustend syrkovd kyselina rozloZi, &i roz-
14¢i vodu na jej podstatnie iastky, kyslik a vodik, ¢o potom pozndme,
#e voda jakoby vriet zapotne. Odlugeny kyslik spoji sa svo vode na-
lezajiicim sa Zelezom, ndsledkom Coho toto zhrdzaveje, vodik ale




_-—97—'- <

~vystupuje hore do zdtky vpravenou trublcou Pmbhéeme li k nemu
honacl papierik, tedy sa zapéli, a bude horet belasym plamxeukom ,‘ ,
‘odkia? vypljva, %e vodik je plynovxte ahorlavé teleso. Po-
nevat ale v sklenici krem vody i oby&ajné povetrie nachodi sa,. tedy'
- vystupuje trubicou najprv tdto smieSanina vodika a povetrla ktord
‘je velmi nebezpetnd preto, bo zapilend roytrha sklenicu na kusy
Pre ti pri¢inu po vopchatiu zitky so zapalem m vodika asi -
pit minit podkajme éno i potom pre lepSiu istotu, flau do
handédr okrufme.
ZXka.b) Drinne -li nad plameﬁom horiaceho vodika — kde sa
“vodik s kyslikom povetua slutuje — horednom obrateny polidr, tedy
obdrifme vodu, ktord najprv v podobe pary, neskdr vSak i v po-
dobe kvapoélek zjavi sa na stene pohéra a kvapka dolu nim. Odkial
zas vyplyva, Ze voda je skutotne sluéenina kyslika s vo-
dik o m. T4ito, sli¢enim kyshka s vodikom povstald voda je &istd,
bez farby vone a chuti. Tohoto spdsobu voda sa v prirode nenachodf.
~Jej najblizSia & najéistejiia je voda dazdova. Pototné a studnitng
obsahuje v sebe rozliér® soli, kovy a vipenisté ldtky, odkial pocho-
dia i rozliéné druhy vod jako: sladké, kysld, vapenistd, horkd, ce-
‘mentovd. Morskd voda obsahuje krem toho i mnoZstvo obycajnej
kuchynskej soli. Vdpenistd, alebo - solnatd studnitnd voda, nehodf
sa ani na prania, ani na varenia. Na prania preto nie, 'Ze sa v nej
neroztopi mydlo, ponevd¢ je uZ nabratéd vipnom; na varenia ale zas
preto,‘ié v nej obsaZené védpenisté Ciastky usadnd sa na strovu a
méiso, zaveQ tohoto dierky, a prekdZaji tym jeho zmiknutie ¢i uva- -
renje. — Jestli voda zosmradne a sa pokazi, tohoto pridinou nenie
ona sama, ale v nej nalezajice sa do porulenia preflé rastlinné a
Zivotidné 1atky. Takdto vodu snadno predistime a napravime, Jesth
jt prez na prach potléené uhlia precedlme
~ Velmi &asto vyviliuje sa vodik i v motiaroch. Pchéme ll do
motiara palicu, tedy vystupla za flou drobné bublinky. Tieto bu- -
blinky su oObydajne vodik. PribliZime-li k nemu hLoriacu zépalku,
tedy sa zapdli, - a hori belasym plameﬁom

Okrem vodika prichodi v moéiaroch i znéma, pr1 dordbaniu
gvibaliek potrebnd, velmi zdpalistd ldtka, takzvany fosfor, ktory pri
trenf Svibaliek veder ¢o ligotavy dym na stene pozorivame. Tento fosfor
mé velkd ndklonost slddit sa s opisanym VOdlkOHl, ¢o sa i skutone
a menovite na modaristych miestach, hrobitovéch a hnojiskéch stiva,
- Je-li vonk4 teplo, tedy sa slutenina této i zapdli a hori ;)elasym pla-
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mienkom, ktory sem a tam vietor rozhdta. A to je svetlonos.
Svetlonos tedy nenie iné, jako teplotou povetria zap4lens slu¢enina -
fosfora a vodika. Velmi &asto vystupuji z rozpuklin zeme i druhé .
zapalisté plyny, a horia takZe belasym plamienkom, to je zas to, &o
povertivy ¢lovek presiSanim penazi menuje.

§. 79. Parné stroje..

Okrem povetria, obozndmili sme sa dosial i s nasledujlcimi
plynovitymi telesdmi, jako st: osvetlovaci plyn, kyslik, dusik uhli-
¢itd4 kyselina a vodik. Osvetlovaci plyn, kyslik a vodik s horlavé ;
dusfk ale a uhliditd kyselina neudrZujt ani oheii ani Zivot. Kyslik‘
a dusfk sd v oby¢ajnom povetri jeden & druhym smieané. Vzdor
tejto jich rozdielnej povahy, srovndvajd sa vietky — ‘okrem plyno-
vitosti — poprvé v tom, Ze medzi jich jednotlivymi tiastotkam i niet
Ziadnej spojivosti po druhé, Ze si pruzné, &i, Ze sa daju stladit; po
tretie, %e jich teplo rozfahuje, nasledkom ¢oho stanu sa lahSimi a
vystupuji v povetri do hora: »

Toto vietko, ¢o sme o tychto plynov1tych telesach povedah.
plati i o vodnej pare ktord, pre tito pri¢inu tieZ ku plynovitym te-
lesom pripotitujeme: Len jednu zvldtnu vlastnost m4d tdto efte
okrem toho a sice, Ze ochladnic stane sa tekutou, &i obriti sa zas
na vodu, a Ze sa d4 velmi snadno dorobit. Pre tito pri¢inu upotre-
“-buje sa ona v noviom &ase tak Casto ku hnaniu rozli¢nych strojov vo
fabrikdch a na Zeleznici. Jako sa toto deJe, o tom pouéi nds hned
naslednjtca.

Zka. Zaopatrlme si podlhld, na jednom koncx cele uzavrgni
sklennt trubicu a nalejme do nej asi do polovice vody. Krem toho
nakrufme na jeden koniec tenkej palice zrebi alebo niti tak hrubo,
Ze bude tvorit do trubice dokondle priliehajtci piest. Na to hrejme
nad Spiritusovou lampou bpomenutu trubicu, najprv bez palice &i
piesta, az dotial, kjm voda nezovre. Vrenim povstalé pary vytisnd
z nej pomaly vSetko povetrie. Je-li toto cele vyhnaté a vystupuje-li
z trubice len samé para, tedy — odstrdniac trubicu z lampy — vtis-
nime do nej v tom okamyhu piest, najprv len na kus, neskor ale ked
trubica ochladla aZz ku povrchu vody. Na tento spdsob nenachodi sa
- teraz v trubici Ziadno povetrie, len voda. — Zohrejeme-li takto
pristrojent trubicu opéitne & po druby krat, tedy povstanti v nej
znovu vodnie pary, ktore ¢o plynovité teleso, usiluji sa roztiahnuf.
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Ponev4é ale nemaju Ziadneho slobodného vychodu preto tlaélana
piest a vytlsnu ho von z trubice.” :

 Zkiika t4to pouduje nds dostatone,-Ze vodnia para v stave je
priviest do pohybu teleso. T4to okolnost priviedla mysel udskd uz
v predoSlom stoleti na vynalezenia parov hnanych, ¢i takzvanych
paro strojov. Medzi tohoto spdsobu strojami zvldstneho spome-
nutia a opisu zasluhuje takzvany lokomotiv ¢ rufet, jaky na
Zelezniciach pozorujeme. Aby sme vSak sloZenému sostaveniu a us-
trojeniu rustia dobre porozumeli, vysvetlime si najprv sdm ten spo-
- sob, jako jeden alebo druhy parostroj do pohybu privddza koleso
 tak, Ze sa toto krutf. Ponevd¢ vysvetlenie toto na zdklade skutotnej
zkasky sotva, komu z éltate]fov bude moZno previest (bo to stojf-grose),
: i ' _pre ta prlému
pokisime sa to
aspoh na zdkla-
de opisu a o-
brézca(43)pred-
stavit a vyo-
" brazit.
PriloZeny o-
Obf. 43. " brazec ukiizuje
nam ielezny valec, v flomZ naleza sa dobre prili chajtici piest, ktory
sa von a dnu d4 pohybovaf. Na pravej strane hore, vedie do valca
~ jedna (b) a na Yavej strane druh4 trubica (a). Trubice tieto s v spo-
jeni s uzavrenym Zeleznym kotlom, v iiom# sa . voda hreje a obracia
na paru. Na konci piestu ale nalez4 sa ktuka spojend s osou kolesa,
jako to n. pr. na kolovrétkoch, alebo briisoch vidavame. Ponevad je
kotal cele zavrety, pre td pri¢inu tisne sa para jednou alebo druhou
trubicou do valca. Tisne-li sa para n. pr. pravou trubicou (b) tedy
pohybuje piest a skrz to i ktuka a koleso na avo. Pustime-li hned
na to paru lavou trubicou: tedy tladi tato piest nazpit, a skrz to
pohybuje sa kluka a koleso (okolo osy) na pravo. Pri jednom pohybe
piestu v pravo a v lavo, skriti sa koleso okolo svoje osy raz. Cim
rfchlejsie sa para hned jednou, hned druhou trubicou pradi do val-
ca, tym rychlejiie pohybujesa i sdm piesta skrz to i koleso. Zvlastny
pristroj takzvany striedad zapritinuje, Ze para rychlo a pravi-
delne hned pravou hned zas tavou trubicou do valca sa prudi a upo-
trebend zakaZdjm von z valca odchodi. Aby ale kotdl v fom? sa

para robi, netresnul, tym cielom nalez4 sa na fiom na vgn otvérajuci
‘ ' 7
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sa zamyk (ventil) bezpetnosti, obtazeny vihou, alebo uzavrét)"
spruhou. Je-li tlak pary na steny kotla privelky, otvorf sa zamyk
sam od sebe a pédra vybehne von z kotla.

. . Pri rudni pozorujeme na obidvoch bokoch jeden takyto valec a
velké piestom hnané kolesd, ktorjchzto pohyb privddza do pohybu
ostatnie kolesd rudia. Sdm kotdl je u rusia valcovity a vnatri viac
 ne? sto medenymi tribami opatreny. Do tychito $lahd z ohniska
- plameii, hrejic tymto sposobom medzi nimi nalezajucu sa paru a

vodu. ‘Povstald para sbiera sa v osobytnej dutinke, odkial sa trubi-
cami Zenie do- valcov, upotrebend ale odchodi do povetria kominom.

$. 80. Mluno &i elektricina.

~ Takmer viade pri hradskeJ a Zelezniciach pozorujeme na vy-
sokych stipach vytiahnuté a pripevnené dxoty Tieto droty patria ku
takzvanému elektritnému telegrafu, pomocou ktorého dnes na viac
stomil jeden od druhého vzdialeni ludia v pér minutach mdZu sa sro-
zumef a si dopisovat. Chceme-li v3ak elektriénému telegrafu dobre -
porozumet, tedy najprv musime vediet to je to td elektritina &
mluno? kde sa ona v prirode nachodi, a ¢o za tikazy spdsobuje?
Uz stari Reci znali, Ze takzvany janidr & bernstein treny o
stkno lahké telesd n. pr. kastitky papieru rychlo k sebe prifahuje,
préve tak jako magnét drobné kisky Zeleza. Tito pritazlivi silu jan-
tira menujeme mlunom, & elektri¢inou. VnovejSom veku naroz-
_ liénych telesdch urobené zkii$ky dokézaly, Ze potet takovych telies,
v nichZ sa trenfm tdto sila vyvinie, je nestiselny, a dnes vieme, Ze ¥
jednom kaZdom telese uz od prirody elektri¢ina nachodi sa.
 ZXKka. a) Trieme-li siknom kus petatného vosku, a pribliZi-
me-li ho na to k drobnym kdskom papieru, alebo z chabzdového
- strZfia na hodbabnej nitke visiacim gulotkam, tedy skusune, Ze této
trenfm v fiom vzbudend sila, tieto ku sebe prifahuje. '

ZKka. b) Podobne i na palec én‘oky pés plsa(:leho papleru, jestli
ho najprv nad pecou alebo sviecou dobre zohrejeme, a potom polo-
Ziac na stdl gummielastikou tueme, pritiahne jako jantar spome-
nuté telesd ku sebe. Odkial vyplyva,

1) Ze trenim vzbudzuje sa mluno & elektrléma,

2) Ze elektritné teleso lahké telesd ku sebe prifahuje.
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. §. 81. Elektriéns iskra.

Okrem tejto prlﬂaihvej sily pozorujeme prl elektnénych tele-
sach efte i druhy zvld$tny dkaz.

Zka. a) Trime do tuha v zakiirenej alebo vobec teplej a tma-'
vej izbe, sklennd trubicu siknom a priblifme na to k nej prstovd
hénku, tedy preskodi z tamtej do tejto mald elektrién4 iskra; sGasne
pocitime v ruke zvlditne pichanie a potujeme maly Sudot & prskot.
" Vo skle trenim vzbudend a nasbierand elektritina, hladajic si cestu
preSla do sbliZenej hdnky a prsta, préve tak jako si hlad4 cestu a
vychodi kade moZe stlatené povetrie, aby sa z novu roztiahlo. Pri-
blizime-1i teraz k lahkym telesdim hénku, tedy skésime, Ze jich tdto
- ku scbe neprifahuje, znak to, Ze zo skla do prsta predld elektridina
v tomto neostala, lez do ruky a tela a odtial do zeme prejst a roz-
§irif sa musela. TaktieZ patrntd iskru obdrime, jestli. ‘

- ZKka.b) Na horticej peci §tvrf hdrka papieru dobre zohlejeme'

" a poloZiac ho na stél, gummielastikou trieme. Takto pripraveny a
rychlo zo stola strhnuty papier, vydd uz v blizkosti jedneho palca do
sbliZzenej hanky elektriénid iskru. ,

Pozn. Aby sa ndm hor spomenuta S trublcou prevedena‘
zkiSka istejSie podarila, upotrebme na miesto sikna kus remeia
ktory majprv érstvym svinskym salom namastgge a nato amalgamu
natrime. TaktieZ patrné elektiéné iskry obdrZime, jestli smolu roz-
topime, a tento roztok na blachovy tanier vylejeme, hladiac pri tow,
“aby povrch takto povstalého kuchna bol rovny. Bijeme-li na takjto
kichon 1i§¢im chvostom, tedy vydd do sbliZeného pr%ta tieZ elek-
tri¢nu iskru.: :

§ 82. Vodléla elektrlémy

Zka. a) Trime lampovy cylinder (alebo jako pudtym hrubd
sklennd trubicu), a priblime na to k nemu nejaky§ kov, n. pr. %e-
lezny kiadik, tedy preskodi dotiiskra. Priblizime-li aleku takto pris-
~ trojenému cylindru Jeden koniec petatného vosku, tedy nepreskodi
Ziadna iskra. «

‘ZKa. b) Na vrchni koniec upotrebene_) sklennej trubice oktut—
me kus drotu, tak, Ze jeho jeden koniec bude von trdéaf. Trie-
me-li teraz cylinder a priblizime-li tento -slobodne tréiaci koniec
drotu ku drobnym a lahkym késtitkom papieru, tedy jich tento k
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sebe pritahne. Drot sa stal, elektriénym. Na cylindri trenfm vzbu-
dend a nashromaZdend elektritina prefla najprv na najbliz§iu East
drotu, z tejto na druhd, aZ sa konetne po celom drdte rozgirila. Ta-
kové teleso, po flom# sa elektri¢ina slobodne rozélru)e, vold sa
dobrym vodidom elektridiny. Dobr1 vodi¢ia st vobec kovy, -
zvieratd a rastliny.

Zka. c) Na miesto drotu vloZme do vrchnieho otvoru cylindra
kus petatného vosku a pricvikajme ho korkovou zdtkou.  Trieme-li
na to cylinder, a pribliZime-li koniec tréiaceho vosku ku lahkym
kustitkom papieru, tedy jichku sebe nepritiahne. Elektriéina cylin-
dra neprechodf a neroziiruje sa po vosku, on sa nestal elektriénym
a elektriéinu nevodi. To isté skidsime, jestli na miesto vosku suchd
sklenni trubicu, alebo kus hodbdbu do otvoru cylindra vloZime a
pricvikame. I tieto nevodia elektri¢inu. Sklo, pedatny v0sk a hodbab'
. s tedy p]a.nl vodidia elektrlémy

§. 83. Bﬁrka..

T4 zkagenost, Ze elektriénd iskra, zo suknom trenej sklennej
trubice do sblizeného prsta preskakuje a Ze je -tym 'vitiia, ¢im
vétsia bola trubica, — vzbudila u prirodoskiimatelov ti domnienku :
Ze adaj i sam blesk a btirka nenie iné jako takyto elektriény tkaz.
Prvy £o v tomto ohlade zkii¥ku urobil, bol chyreény Franklin v
-Amerike. Jedenkrst totiz ked sa malo k birke, pustil tento domy-
selny ¢lovek hor do povetria zndmu hradéku farkana, pripevniac ho
na kovovy drot. Na koniec drétu ale uviazal lanovi $nirku, ktors je

" tiez dobry vodi¢ elektridiny, a na tejto koniec kIGé. Jakondhle sa
birka zapocala, priblizil Franklin ku kliéu hdnku, na ¢o k jeho ra-
dosti preskotila do nej elektri¢nd iskra. Prifinou tohoto tikazu ne- -
mohlo byt a nenie iné, jako, Ze elektri¢ina oblaku presla najprv do
Sarkana, a odtial po Snidre do klida. Ked neskorfie jeden Feanciz

- thto istd zkasku opatoval, vplietol do lanovej ¥ndry i kovovy drot
tym cielom, aby lepfie vodila. A hla! z klGda vyldden4 iskra bola
na desaf stop dlhd, siéasne povstal velky hrmot, a koniec drotu pri-
fahoval k sebe na viac stop vzdialené kusy slamy. Tymto sposobom
dokdzalo sa zrejme, Ze blirkové oblaky elektri¢inu v sebe obsahujd.
Actkolvek ndm nenie eSte zndmo, jakym spdsobom stane sa oblak
elektriénym, isté ale je, Ze ony pred birkou rychlo povstivaji. Ked

je vonk4 duSno a ticho, utvori sa blizo zeme najprv jeden husty oblak,
ktory ale kam dial tym viac rastie. Hned na to povstand v jeho st-
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sedstve druhé podobné oblaky, ktoré sa jeden k druhému ¢im dial
tym viac zbliZuj, a% kone¢ne v jeden tmavy oblak splynd. Na'to
povstane vychor, posledni to predzvestovatel birky. -

Blesk nenie iné jako velkd kriZom kriZom v povetri pohybu-
“jlica sa elektritnd iskra. Pridina tejto jej nerovnej cesty nenie iné
jako pred fiou &i v ceste nalezajiice sa povetrie. Pri rychlom svojom
pohybe stladi ona toto na tolko, Ze jej v ceste prekéia a preto od-
skakuje hned@ v pravo, hned zas v lavo, kde jej je cesta volnej-
Sia. Obydajne prechodi iskra jedueho oblaka, do druhého oblaka;’
- kde tu ale, zostupuje ona i do zeme ana na tejto nachodiace sa pred-
mety. Obzvl4ite ale udiera do vysokych predmetov a dobrych vodi-
tov. Do vysokych preto, Ze tieto si k oblakom najblizSie, a do do-
brych vodidov preto, Ze po nich dostane sa najrychlejsie do vlhkej
zeme. Toto je pritina toho, preco hrom najviac udiera do vysokych
vizi a domov, do o sve stojacich stromov a do vysokych kominov,
menovite vtedy, jestli sa z nich po &as biirky dymi, (dym je dobry
vodit elektritiny). Dostantic sa raz do viZe, domu alebo kochu, volf
si ku dal$iemu postupu najlepfich voditov, jako si medené rine,
zelezné pecové triby a druhé pevné telesd. Na tejto svojej ceste.
tensie kovové predmety roztapa, drevo étlepa a trhd, a Zivé tvory v
okamyhu usmrcuje.

Hrmgpie nenie iné jako uz pri predeslych zkaskach pri
preskodeni elektri¢nej iskry do prsta pozorovany SuSot &i prskot len
%e znatne Vats a tuhd., Udre-li blesk blizko nés alebo prive pri nds,
tedy potujeme len taky praskot. Udre-li ale od nis dalej, tenkrdt
tujeme hrmot a rachot. Tento silnejsi hrmot a rachot povstéva odrd-
Zanim sa zvuku v oblakoch. Kolkokrét kolvek sa blesk ¢i elektritnd
iskra z jej cesty hned v pravo, hned zas v lavo uchyli: tolkokrat a
zakaZdjm polujeme novy hrmot. Vo vrchovatjch krajoch je tento
jeden za druhym nasledujucl hrmot viitsi jako na rovine, preto Ze sa
‘ohlasom sosiluje. :

. Jako pti sklennej siknom trenej trubici odrazu vidno iskru a
potut prskot:. podobne deje sa to i v prirode. Ze viak blesk prv vi-
dime jako hrmenie polujeme, toho pri¢inou nenie iné jako to, Ze
svetlo pohybuje sa rychlejiie jako zvuk. Tamto urobi za jednu.se-
kundu 42000 mil, tento ale len 1040 stop. Tomuto podobné zkusu-
jeme, jestli na vo viitSej dialke od nds rtibajticeho tloveka, sa diva-
me. I tento uz ddvno.zatal do dreva ked ho pofujeme.
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Ponevaé jako sme to-uz spomenuli do vysokych predmetov a
dobrych vodxéov hrom na najviac udiera, pre ta pri¢inu pod vyso-
kymi predmetaml, pod stenou alebo pri obloku, pod stromom alebo
- blizko kochu po ¢as birky nestojme. Munoho osob do jednej izby sa

netisnime, bo dychanim a vyparovanim povetrie izby a skrz to stane.
sa ‘dobrym voditom. V kuchyni horiaci oheii vyhasme, bo dym je
dobry vodié elektriciny. Jestli cestujeme nebezme, a kone tuho ne-
_Zetime, aby sa tieto nevyhriali a. skrz to o dobri voditia, elektri-
- tinu neprltlahh Najsam najlepsie je v tomto pripade staf si do pros-
tried. -izby a to s klobikom, alebo hodbabnou %atkou na hlave, bo
“vina, srst a hodb4b nevodia elektri¢inu. Najsam a najhorie je, jestli
po Gas birky na vizi alebo zvonici zvonfme. Tymto spbsobom,- jako
‘sa to uZ nestiselne veld razy dokézalo, najsamnajskor hrom pritiah-
heme a. ilvot a majetok na kocku postavime. Skriigend. a opravdové
modlitba, ale nie vyzvdnanie zachrdni nds a nadich od neitestia-

Jestli do .&loveka hrom udrel a s vjhlady k vzkrieseniu, tedy vy-
. loZme takého nedtastnika hne(T na Gerstvo povetrie, zoble¢me ho zo Fiat
a kropme studenou vodou; steklime, trime a kefujme prse, podoévy
a -ostatnie Steklivie Ciastky tela, naposledy ale vdychnime do plic
éerstvo povetrle .

§ 84. Hromovod s

Ponevaé hrom" najvm,c a menov1te do dobrych voditov udxera,
pre ti pri¢inu pridiel Franklin na td blahonosntd myslienku, hrom
dobrym vodotom lapit a zviest do zeme, slovom predpisat mu cestu.
Tym cielom vynaSiel takavany ‘
hromovod. (Obr. 44.) Tento sa
sklad4 po prvé z kolmo stojacej -
a asi devit stop dlhej Zeleznej
tyky ktord hrom’ lapd, a z dru-
hej s touto spojenej takze zelez-

- mej alebo medenej tyky, ktord |
“ho- odvadza. Tamtd je pri vr--

- chu, aby. nehrdzavela pozldte-
- nd, a stoji na hrebeni dachu;
tdto ale ide najprv vodorovne
ponad dach a potom sostupuje kolmo do zeme. Hromovodom lapeny
hrom sbedne dolu tykami bez urobenia $kody, a jeho elektri-

~ Obr. 44.
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“¢ina rozdiri a trati sa v zemi. Cim vy&Sia je hrom lapajica tyka, tym
i vitdia ¢ast domu a jeho okolia zabezpetend je préd hromom; 20
stop dlh4 tjka, chrdn ina 40 stop v okolo, €i dvakrat dalej jako je dlha.

§. 85. Dot&kanim vzbudené mluno.

" Nielen trcnlm lez i samym dotykanim dvoch’ ruznorodych te-
lies, menovite ruznorodych kovov, alebo kovu a tekutmy povstava
elektri¢ina & mluno. Aby sme to vyskl’mﬁ mohh
(Obr. 45.)

ZXka. a) Zaopatrime siz dober fa]karskej '
hliny zhotoveny . negliedeny asi na $tyri-palce
vysoky a na tri palce Siroky pohdr. Negliedeny
musi byt preto, aby prezeii tekutina presiako- |
vat mohla. Tento pohdr pestavme do druhého -
sklenného nieo - nizSieho aviak znatne SirSieho |
pohdra, tak Ze medz1 obidvoma nalezaﬁ sa bude §
ziikol vikol asi na jeden palec Siroky priestor.
O krem tohoto zadovaZme si dobre mocnt zin- -
kovi, tie na 4 palce vysoki platnitku; ktort
skritme na spésob kotatky tak Ze tvori
otvorent a na boku. jakoby rozitiepent uzsiu :
jako sklenny a SirSiu jako hlineny pohdr trubicu. Nad spomenutym
rozitiepenym miestom trubice nalezd sa krem toho e¥te i malf asi na
palec vysoky a do hora tréiaci zinkovy pdsik, ktonyzto hned pre vy-
rezdvani platnicky ponehdme. Na tento pdsik pripevnime: asi na ¥
stopu dlhy medeny -drot jeho jednym kencom, druhy.ale: nechajme
slobodny. Takto pripraveni trubicu postavime (po tas:upotrebenia)
do zvy$ spomenutého medzi sklennym a hlinenym polidrom mecha- .
ného priestoru, tak, Ze bude stat volno. Krem toho nalejeme:doi
efte i tekutiny z jednej Ciastky syrkovej kyseliny - (Schwefelsdure):
a z desaf Ciastok vody pozostdvajucej. Do hlineného pohdra ale ma-:
kladieme vypéleného kanienného uhlia -¢i takzvangho koaksu (koksu)
ktory predbeZne na prach potléieme a sanitrovou kyselinou ‘(Salpeter-
siure), (ktoru v apathéke kiipit mozme). pomotime. Pri vrechu poh}ixa:
postavime vi3ak nie¢o vitsi kus koaksu a obloZime ho men§imi’ tak;:
aby stdl pevne a tifal do hora. Na fo. okriitme a pripevnime naj;
takZze jeden koniec do Cista oékrabaueho a asina jedny stopy ¢l
hého medeného drétu, druhy aviak nechéme - ~jiko . predtym ‘slo-
bodny. Jeli toto vetko hotové a na opisany sposob ueponadané a

" Obr.45. ., -
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jedno v druhom pokladené, tenkraf zoSkrabme tréiace slobodné konce
obidvoch drotov do ¢ista a sblizme jeden k druhému. Medzi sblize-
nymi koncami drotov ukiaZe sa vtom okamyhu jasnd elektri¢nd iskra.
Jasny to -dokaz toho, Ze v nafom pristoji vzbudila sa elektridina.
Preto? jedine preto, Ze zinkovd trubica dotyka sa syrkovej kyseliny ;
uhol dotyka sa sanitrovej. kyseliny, obidve ale dotykaja sa
prez hlineny a negliedeny pohdr vzéjomne, bo prezeir presiakuji.
Odkial vypljva (Zm). Ze dotykanimsa tekutin s zinkom
~auhlom vzbudi sa elektriéina. ,

- Ze i dotfkanim vzbudi sa elektri¢ina, to vynadiel koncom
predotlého stoletia jeden lekdr v Taliansku, menom Galvani; pre
tdto pritinu menuje sa tohoto spdsobu elektritina i galvaniénou
elektri¢nou ‘alebo galvanismom, sdm ale hore opisany pristroj
galvanickou retazou. Toto posledné meno dostal preto, Ze sa v fiom
jako v retazi ohnivd dotyka najprv zink syrkovej kyseliny, této sa-
nitrovej a tdto zase vypédleného kamenného uhla & koaksu. Od koaksu
ide elektridina Jgdnym drotom do druheho avracia sa (Jesth sa spoja)
zas ku zinku do retaze. : :

. Pri trenim vzbudenej elektri¢ine skisili sme, Ze tito strati sa

a pre_]de do tela a zeme, jakondhle sa takovéhoto. telesa prstom

alebo rukou dotkneme; dotknuté teleso razom prestane byt elek-

triénym. Chceme-li v fiom zas vzbudit elektri¢inu, tedy musime ho

poznovu triet. Otdzka je teraz, &i toto.isté deje sa i pri galvanickej

~ t. j. dotknutim vzbudenej elektricine, tak n. pr. pri hor oplsaneJ gal-
~ vani¢nej retazi? Tym cielom

Zka. b) Shlizime obidva slobodné konce drotov Jeden k
drubému’ jeden za druhym viackrif, tedy zakadym preskoti
od jedneho konca k druhému elektriéné,‘ iskra, znak to, Ze doty-
kanfm vzbudené mluno trvd a vyvifiuje sa neprestajne. ' Pri¢inou
tohoto dkazu nie je iné jako to, Ze zink, tekutiny a sd v nepretrZe-
‘nom dotyku.

Aby sme takto sostavend refaz i drubhy raz upotreblt mohli :
tedy - nenahajme ji po vykonanej zkiaske stif, lez rozloZme na ¢i-
astky. Zink vycistme tehlovym prachom koaks vysipme a vysuSme
na slnci; sam pohdr hlineny ale najprv s velkou pozornostou —
bo sa snddno-zabije — vyplaknime, a na par dni do vody namo¢me
a tak vysuSme. Takto vyriadeny pohdr odloZme na stranu, aviak
nie blizko kovového ndradia, bo sa v fiom nachodi eSte sanitrova
kyselina, ktord kovy kazi.
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§ 86. Elektromagnet.

Zaopatrlme si potkovu z mikkého Zeleza JeJi Jednothve ra-

men4 st na tri palce dlhé, na jeden palec hrubé a okruhlé. '

Vzdialenost jedneho konca ramena od druhého, nechaﬁ jena

jeden palec velkd a jich konce na hladko vyhladené.

Takto pristrojenti potkovu zaobalme do hliny, vloZme poznovu

do ohiia a rozpilme.

Na to nechajme ja vychladnut na suchom mieste aby sa k nej

voda nedostala.
' Tymto sposobom pripravent potkovu zavitime do hodbdbu alebo
hodbabnych Smirok tak, Ze len vyhladené konce obidvoch ramien von
tréia. Na to nakrutme kolkolom celej potkovy poéntic od jedneho
konca ramena k druhému asi na’ 10—12 stop dlhy medeny drot
tak ale, Ze jeho jednotlivé okruty jeden druhého sa nedotykajd a Ze ’
na ObldVOCh ramendch nehame asi na jeden stopu dihé slobodné
konce. Pred samou zkdgkou zogkrabme spome—
nuté konceé do &ista. (Obr. 46.)

ZKa. a) Spojime-li tieto obidva konce z
ramien potkovy tréiaceho drdtu so slobodnymi
koncami retaze tak Ze sa jeden druhého doty-
kajt, tedy stane sa potkova v tom okamyhu
magnetickou a Zelezo k sebe pntahuJe Ze je
tomu tak, o tom sa snadno presveddme jestli ku

~ koncom potkovy klié alebo iny kus zeleza. prllo-
Zime. .
Na tomto pnstrop pradi sa galvaména
elektritina poéniic od koaksu drbtem najprv-
okolo potkevy, a obehnﬁc jo viackrat vracia sa druhym “koncom
- drotu nazpit ku zinku a refazi. Keby potkova hodbébom, planjm-
to voditom elektritiny okruteni mebola, tenkrat prudila by sa elek-
tri¢ina zrovna do potkovy a ndsledkom toho vrétila by sa kratSom
cestou zpit do retaze. Ponev4¢ jej ale hodb4b tento priechod do pot-
kovy zamedzuje, pre t pri¢inu musi vSetky zdkruti drétu obehnut
a okolo potkovy dlhSie kolovat. Tu prevedend zki$ka pouduje nas'
(Zn) Ze, 7elezo stane sa magnetlckym, jestli-okolo
- neho elektridina obehuje. .
Tymto spésobom magnetickjm sa staviie zelezo menuje sa
eIektromagnetlckym ti elekromagnetom.

Obr. 46.
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Zka. b) Odstraime koniec drdtu refaze od konca drdtu
potkovy, .&i pretrhnime prid elektridiny, tedy prestane byt potkova
magnetickou a kld¢ sam od seba odpadne. Odkial vyplyva, (Zin.)
te elektromagnet prestane. byt magnetlckym, ja-
kondhle ho elektritina neobehuJe

~ Na zéklade tjchto dvoch zakonov zak]add sa takzvany elek-
trlény telegraf "

§. 87. Elektriény telegraf.

-V predeSlom §. opisané dva ukazy, po prvé, Ze Zelezo stane
- sa magnetickym jestli kolo neho elektritina refazeisbehuje a po’
druhsé, Ze prestane byt magnetickym jakondhle tito neobehuje, sliza,
j—akq_smé to uz spomenuli, za zdklad elektri¢ného telegrafu. Pre tito
priéinu pozostdva elektriény telegraf z dvoch Ciastok; po prvé, z
galvanickej refaze, a po druhé, z elektromaguetu. Galvanickd retaz
nachodi sa na tom mieste, odkial znak &i telegr am vychodi, elektro-
magnet ale tam, kde dany znak & depeSa prlchodl Obldva tieto
pristroje spojené si jeden s druhym pomocou toho dihého mede-
ného drotu ktory po pri cestdch a Zelezniciach pozorujeme. Jako
sa znak dava &i te-
legrafuje, to vys-.
vetli - nim -nasledu-
jiici. pristroj. B
(ob'r 47.)
Na Jedenn pr.
Tavy koniec dost hru-
bej dostitky, pripev-
* nime pomocou dre-
venych Kklincov elek-
-tromagnet a pred je- .
ho obidva konce po-
stavme Zeleznfi avSak
niedo vyssiu jako si
tieto -platnicku (BC)
tak, Ze sa jej spodnia
Obe, 47. , tast obidvoch ramien
dotykp.Na platnitku asice v jej stredu, stoknime rozstiepent dre-
veni palicku A. Na to zabime na pravej strane do dosky dreveny
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klinec D a spojmé ho sa spomenutou palitkou pomocou kruteného
drotu G. — Takto vystrojend doStitku postavme do Jedneho kita
izby na st6l a do druhého kita galvamcku retaz.

-ZKa. a) Spopme ii teraz slobodné konce drotu retaze (pri E
a F) sa slobodnymi koncami drotu potkovy: tenkrat pridif sa bude
elektritina retaze, potntic od uhlia (koaksu) drotom ku potkove,
obehne ji a vrdti sa zas do retaze ku zinku. Po &as tohoto obehu
(a kym spojenie trvd) stane sa potkova mragnetickou, pritiahne ku sebe -
platnitku, nasledkom &oho pohybuje sa vrchni koniec palitky (A) z
" prava na lavo. Pretrhneme-li (pri F) spojenie drotov, tedy v tom
okamyhu prestane byt potkova magnetickou a struna (G) potrhne
palitku za sebou, nasledkom Eoho tejto vrchni koniec pohybuje sa
zas z lava na pravo. Kolkokrat kolvek dréty spojime vidy a zakaZ-
dym urobi vrchni koniec palitky pohyb na avo a kolkokratkolvek
jich pretrhneme, vZdy a zakaZdym urobi pohyb na pravo. Tieto po-
hyby palitky upotrebit mozme o znak ku-telegrafovaniu. Tak na
pr. jeden pohyb palitky znamenat méZe: lit. a, dva jednozadruhym nas-
. ledujtice pohyby: lit.b, a. t. &. Alebo, aby sme sa pri &itani tychto po-
hybov nemylili a jich nie Ien okom ale i uchom pozorovat mohli: tym
cielom pri pravit mdéZme pri vrchu palitky z prava a z Iava po jed-
nom zvondeku nasledkom &oho kazdy pohyb palicky nie len vidime
ale i potujeme. Av¥ak i v tomto pripade bolo by -telegrafovanie
_ cste vzdy obtiZne. Pre tato pri¢inu st dne telegrafy cele maé
sriadené, a- o
sicetak, ja-
ko ndm to
nasledujtici |}
pristroj
(Obr. 48)
ukézuje.
Napra- .
vej strane . . ' S Obri a8, . cnald
pristroja (na jednej stamcl) nalezd sa galvamcka retaz D, JethO Jeden'
drot do zeme sostupuje, druhy ale tah4 sa na lavo (na druhd stani-
cu) a obehntc viackrat okolo potkovy (E) konéi sa takZe v zemi.
Krem toho nachodi sa tu i jeden Zelezny - okolo -osy ‘hore ‘a dolu
pohybujiei sa sochor AB. Jeden koniec tohoto sochora tréf nad ra<
menami potkovy a druhy opatreny je (pri B) ocelovou ihlicou. Hned
- pri ihlici pozorujeme efte i dva kolieska po medzi ktoré tahd sa pa-
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pierovy pdsik. Jako kolieska tak i pasik prividza do pohybu
zvldstny hodinovy pristroj. C .
Na zaklade predellych zkdSok zndme, Ze potkova stane sa
magnetickou a pritahuje Zelezo, jakondhle ji elektritina obehuje.
_ ZKka. Spojime-li v D koniec drotu retaze s koncom drotu pot-
kovy, tedy stane sa tito magnetickou a pritiahne ku sebe nad fiou
‘nalezajtici sa koniec sochora A. Ndsledkom tohoto zdvihne sa jeho
- druhy koniec do hora a na fiom pripevnend ihlica dotkne sa papiero-
vého pasika. Pretrhneme-li toto spojenie drbtov v D, tenkrat pre-
stane i potkova byt magnetickou a pod lavym ramenom sochora na-
lezajiica sa struna zvAZi tento nadol a pravy zdvihne do hora. Trvé-li
toto spojenti drbtov len za okamyh, tenkrit urobi ihlica do papiera
bodku; trva-li vSak mélicko dlhfie tenkrdf urobi na fiom tiarku.
Pomocou tjchto dvoch znakov t. j. bodky a &iarky sostovili celu tele-
graficki abecedu, tak a. pr. znameng .— a; —. b; —.— ¢; —.. d,
atd. Samo pretrhovanie elektri¢iny v D, deje sa pomocou zvléstneho
néstroja takzvaného klida. Ku spojeniu retaze s potkovou &i elektro-
magnetom dostaduje i len jeden drdt a druhy nahradzuje zem, pre
tato. pridinu sostupujd obidva slobodné konce drdotov do zeme a kon-
tia sa do kovovej tablice. Ponev4t na jednej kaZdej. stanici sa nie
len znak déva ale i prijima, pre td pri¢inu sa na kaZzdej jako galva-
nicks retaz tak i elektromagnet nachodi.

: Prehlad. o
o Vietky tu-opisané dkazy prirody, daju sa na nasledujtcich Sest
tried roztriedif, asice: naikazy poh ybu, z vuku, tepla,svet la,
magnetismu a elektridiny. ‘
‘ A) Ukazy pohybu . : _

a) pri pevnych telesich. Sem patri: tiaZ zeme § 1; smer
tiaze §. 2; véha telies §. 3; pohyb na naklonenej rovine §. 4; 'vol-
my péd ‘telies §. 5; kyvadlo §. 6; postavenie pokojne visiacich te-
lies §. 7; rovnovéha a prevaha §. 8; pevné a zvratné postavenie
telies §. 9; rovnoramenny sochor §. 10; vazky §. 11; nerovnora-
mennj sochor § 12; pevny Skripec §. 13; jednoramenny sochor
§. 14; pohyblivy Skripec §. 15. o :

b) Pri tekutjch telesich. Sem patri: voda a tekutiny §. 16;
povrch pokojne stojacej vody §. 17 spojité nddoby §. 18 ; vodomet
§. 19 ; prilnavost §. 20. a §. 21} vl4skovitost & presiakavost §. 22;
plavanie §. 23. o A
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¢) Pri povetri a plynovitych telesich. Sem patri: pruZnost po-
vetria a potdpeoi zvon §. 62; pukatka a fukatka §. 63 ; heronova
batika §. 64; tlak povetria §. 65; tlakomer §. 66 ; mechy §. 67;
pumpy na zdviz a na tlak §. 68. a 69; sykalka §. 70; osvetlovaci
plyn & svitiplyn §. 73; plamen §. 74; dustk §. 75 kyshk§ 76
uhlik a uhhéxta kyselina §. 77; vodik §. 78. '

B) Ukazy zvuku. Sem patri: povstanie zvuku §. 45;
vysku zvuku §. 46 ; ohlas &i echo §. 48.

C) Ukazy tepla. Sem patri: teplo slnca 8. 29 trenfm
povstalé teplo.§. 86; povstanie tepla s mieSanim ruznorodych litok
§. 71; rozvddzanie tepla §. 37; upotrebenie dobrych a planych vo-
ditov tepla §. 38; rozfahovanie telies teplom §. 39 ; teplomer §. 40;
topenie ¢i tanie §. 41 ; vystupovanie zohriateho povetria §. 42 ; ba-
lon §. 43; prievan a vietor §. 44; vrenie vody §. 24; vyparovanie
§. 25; mhla a oblaky §. 26; rosa a mrdz §. 27; ddzd, shah, kripy, -
kamenec § 28 ; parné stroje § 79.

D) Ukazy svetla. Sem patri: prlmoélarne rozSirovanie
svetla §. 31; toha &i tiefi §. 82; odrdZanie svetla §. 49; rovné &
¢i ploské zrkadlo §. 50; lom paprlekov svetla §. 51 ; vyduty oku-
liar §. 52; podduty okuliar §. 53; kukadlo §. 54; obrazy v tma-
vom priestore §. 55; tmavd komora §. 56; drobnohlad §. 57; da-
lekohlad §. 58 ; farby§ 59; diha §. 60; vefernie a rannie- zore a
belasd farba oblohy §. 61.

E) Ukazy magnetismwu. Sem patri: magnetlcké. ihla

.§. 33; prltazhvé sila magnetu §. 34; magnetisovanie ocele §. 35. '

F) Ukazy elektri¢iny ¢i mluna. Sem patri: mluno
& elektritina §. 80; elektritnd iskra §. 81; vodidia elektridiny §.
82; biarka §. 83; hromovod § 84; dot)’kanim- vzbudené mluno
§. 85 ; elektromagnet §. 86 ; elektriény telegraf §. 87.
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